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1 e INTRODUCCION
1.1. Objetivos

El presente informe tiene por objeto cumplir con los requisitos exigidos para todo aquel
proyecto que deba ser sometido al proceso de evaluacion de impacto ambiental segun lo
establece la Autoridad del Agua de la Provincia de Buenos Aires en su Resolucién 2222/19
- ANEXO Il PROCESOS DE APTITUD DE OBRA (FASE 2); para luego cumplimentar lo
requerido en el Anexo Il de la Ley 11.723 de la provincia de Buenos Aires en este caso en
particular para las obras hidraulicas externas al emprendimiento Urbanizacién Barrial
Presidente Perén enmarcidndose en el Anexo | de la Resolucion 492/19 del ex OPDS

actualmente Ministerio de Ambiente de la Pcia. de Bs. As.
1.2. Alcance

El estudio de impacto Ambiental ha sido elaborado para evaluar la fase constructiva y
operacional del proyecto, en base a la informacidn provista por el personal del municipio,

entrevistas, visitas de campo, informacion antecedente y relevamiento de campo.

En todos los caso se dara cumplimiento a lo establecido en la normativa ambiental tanto

municipal, provincial y nacional aplicable al proyecto.
1.3. Profesional firmante

Licenciado en Geologia — Especialista en Ingenieria Ambiental Daniel O. Merlo

Mat. Prof. BG-136 - RUPAYAR 388
1.4. Ubicacion del Proyecto

En vista de lo antes detallado, y en cumplimiento del mencionado Anexo |, se presenta el
Informe de Impacto Ambiental del Proyecto Hidraulico correspondiente a obras externas
a la Urbanizacion Barrial Presidente Perdn cuyos datos catastrales corresponden a la

circunscripcion VIl y parcela 689F.
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La parcela 689F es una subdivision de la parcela origen 689C que aun figura en Carto

Arba.

v Nomenciatura Catastral

Partido: 129 (Presidente Perén) Circunscripcion: 8 Parcela
689C

 Copiar |
y T

Planos

ey Direccion

' 42 Mendoza, Villa Numancia, Guemica, Partido de
Presidente Perén, Buenos Aires, 1862, Argentina (Open Stre:
Map)

Escala: 27083.93
Latitud: -34.92815
Longitud: -58 40989

Figura 1 —Parcela de Referencia
Fuente: Carto ARBA — Elaboracién propia

Las coordenadas Geodésicas del centro del predio son las siguientes:

% Latitud: 34°55'42.76"S
% Longitud: 58°24'31.09"W

1.5. Plazo De obra

Se ha estipulado como plazo de obra un total de 180 dias.

1.6. Analisis y evaluacién de impacto ambiental. Fuentes de referencia

La legislacion sobre planificacion y construccion vigente, asi como la normativa ambiental
Provincial, constituyen un extenso instrumental juridico que viene a ser complementado
por las leyes sobre proteccidn contra las inmisiones, proteccion de la naturaleza y del
paisaje, asi como por las normas especificas relativas al abastecimiento de agua,

evacuacion de aguas residuales y eliminacién de residuos sélidos. Sin embargo, estas
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normas emanan de unos principios de planificacién idénticos en cualquier zona

geografica, y que enunciamos a continuacion a modo de ejemplo:

- ordenacion del suelo intentando evitar o reducir al minimo la incompatibilidad entre
actividades,
-respeto de las distancias entre actividades incompatibles,

- imperativo de evitar, disminuir y aprovechar los residuos sélidos.

Al respecto podemos tomar como ejemplo la adecuada distribucién y combinacién de
areas edificadas y de zonas verdes, cuya necesidad es indiscutible. Este aspecto es muy
importante, en particular en los paises que carecen de un marco juridico para la

proteccién del suelo.

Muchas veces se recurre a los valores orientativos de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) sobre la calidad del aire o del agua potable higiénicamente pura, para tener una
magnitud de referencia sobre la que evaluar los niveles; pero, por otro lado, no se
garantiza el respeto de estas normas. El tema del suelo y las aguas, aunque también el de
la fauna y flora, esta regulado por la legislacion nacional y, en su caso, por los convenios
internacionales. Ambos conforman las bases para la evaluacidon de los proyectos

urbanisticos.

La existencia de normativas especificas referentes a la planificacion en un sector
determinado, dictan las condiciones bdsicas para la creaciéon de espacios habitables
compatibles con el medio ambiente. Las directrices sobre ordenacion urbana, los
programas de construccion de viviendas, los objetivos de saneamiento, la legislacion
sobre planificacion urbana y la normativa local en materia de construccion, contienen a
menudo numerosas reglamentaciones relativas al medio ambiente. Como complemento
mencionaremos que las normas de conducta tradicionales se corresponden con una
forma de actuacién vinculante y en gran medida adaptada al entorno, lo que les confiere
el caracter de estatuto de directrices. Las formas de vida, la modalidad de asentamiento

y el tipo de gestidn, ejercen una influencia decisiva sobre estas pautas de conducta.

1.6.1. Relacion con otros ambitos de actividad
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Los proyectos transectoriales, tales como la construccion de viviendas, loteos, etc. estan

relacionados con un gran numero de planificaciones especificas.

Asimismo, estos proyectos se integran en el marco de programas de planificacion general
-p. ej., ordenacion del espacio y planificacion regional, planificacién energética vy
ordenacién de los recursos hidricos-, que pueden influenciar la concepcién de proyecto.

Surge de aqui la importancia de una concepcién integral del manejo de los recursos.
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3. Alcance.

El presente informe contiene las evaluaciones necesarias para definir la situacion hidrica del
predio en relacién de su entorno tanto aguas arriba como aguas abajo.

También contiene la definicién y proyecto de las obras hidraulicas necesarias para disminuir el
riesgo de inundabilidad del predio segun los requerimientos y estandares de los organismos
provinciales de control para el uso del suelo correspondiente a la categoria de urbano
residencial.

La nomenclatura catastral de la parcela origen es: partido de Presidente Perén (159);
circunscripcion VIII; parcela 689; subparcela F.

Figura 1.1 Predio (sombreado) y su entorno urbano y curvas de nivel IGN.

3.1 Antecedentes

3.1.1 Relevamientos topograficos y de detalles.

Los relevamientos topograficos de la fraccién fueron desarrollados y entregados por la
Subsecretaria de Poblacién, Territorio y Desarrollo Sustentable de la provincia de Buenos Aires.

Los relevamientos entregados contemplan 60 hectareas del terreno natural del predio, 30
hectareas de relevamientos de centro de calzada y cunetas en la localidad de Numancia y 4000
metros de canales de evacuacién de crecidas desde la avenida Néstor Kirchner hasta la nueva
autopista del Buen Ayre incluyendo las geometrias de las obras de cruce y alcantarillas existentes.
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3.1.2 Agrimensura.

Las tareas de evaluacién de los planos origen y las mensuras parcelarias fueron entregadas por
la Subsecretaria de Poblacién, Territorio y Desarrollo Sustentable de la provincia de Buenos Aires.

3.1.3 Plano de amanzanamiento y parcelamiento urbano.

El proyecto urbano de distribucion de manzanas, vialidades, parcelamiento, areas recreativas y
etapas de desarrollo de la obra fue entregado por la Subsecretaria de Poblacién, Territorio y
Desarrollo Sustentable de la provincia de Buenos Aires.

3.2 Certificado de Prefactibilidad Hidraulica.

En el presente servicio de consultoria se asesord respecto de los datos requeridos para la
solicitud del Certificado de Prefactibilidad Hidraulica en la Autoridad del Agua.

La nomenclatura catastral del predio de referencia es: partido de Presidente Perdon (159);
circunscripcion VIl y parcela 689F. La parcela 689F es una subdivisién de la parcela origen 689C
que aun figura en CartoArba. Se adjunta anexos de la subdivision.
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Nomenclatura Catastral

Partido: 128 (Presidente Peron) Circunscripcien: B
Parcela: 689G

_____ Valores Basicos
Partida Sup. Terreno sP
4084 3367112

'

Planos

Planos Parcela

Parcela Plano Descarga

vil 689C 128-11-2020 &

#: Villa Numancia, Guernica, Partido de Presidente

Peron, Buenos Alres, 1862, Argentina (Open Street
Map)

Escala: 27083.93
Latitud: -34.93291
Longitud: -58.41382

El proyecto contiene la urbanizacién de la parcela de cardcter abierta con la totalidad de las calles
a ceder al dominio publico, con 35 manzanas a subdividir en 850 lotes de 250 metros cuadrados
cada uno y con espacios comunitarios recreativos y un parque lineal de 16 hectareas.

A los efectos del calculo de la demanda de agua potable se estima una poblacion futura total de
3400 habitantes teniendo en cuenta que la planificacion considera el desarrollo de una vivienda
unifamiliar por lote. Ademas, se proyecta incluir en la misma red de distribucién de agua potable
a 3 barrios del entorno: Numancia Sur 4500 habitantes, Numancia Norte 9864 habitantes y San
Roque 1336 habitantes. Por lo tanto, en total suman 19.100 habitantes.

El suministro de agua potable se planifica extraer del acuifero Puelche mediante perforaciones
subterraneasy el futuro operador de la red de distribucion serd la empresa AYSA. El consumo de
agua calculado con una dotacién de 250 litros por habitante por dia se estima en 4775 metros
cubicos por dia.

La red de coleccién de efluentes cloacales domésticos se conducird a una planta de tratamiento
de barros activados a construir dentro del mismo predio y con vuelco al canal artificial existente
que pertenece a las nacientes de la cuenca del rio Samborombdn. El caudal de vuelco se estima
en 3820 metros cubicos por dia.

Desde el punto de vista hidrico, el predio se encuentra en el sector plano de la divisoria de agua
entre los rios Matanza y Samborombon, con un relieve de pendiente minimas hacia el sur. Los
escurrimientos naturales estdn modificados por canalizaciones artificiales con la finalidad de
mejorar los escurrimientos hacia el sur y disminuir las condiciones de inundabilidad de los
sectores urbanizados. En particular, el predio recibe desde aguas arriba una cuenca formada por
un sector de la localidad de Guernica y descarga en una canalizacién artificial existente que
atraviesa la traza de la nueva autopista de Buen Ayre.

3.3 ESTUDIOS HIDROLOGICOS DEL ENTORNO

El estudio hidroldégico del entorno se ha realizado con la finalidad de obtener los caudales
externos de ingreso a través del curso de agua que atraviesa el predio para eventos de
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precipitacion asociadas a recurrencias. El curso de agua a intervenir se ha dividido en tres tramos
segln los ingresos de agua provenientes de las cuencas ubicadas aguas arriba.

e Tramo 1: 400 metros desde la alcantarilla de cruce de la avenida Kichner hasta avenida
Brasil

e Tramo 2: 1900 metros desde avenida Brasil hasta el ingreso de barrio Numancia Sur.

e Tramo 3: 1340 metros hasta las alcantarillas de la autopista.

3.4 Modelo HEC-HMS

Para la estimacion de los caudales en las distintas subcuencas, se utilizd el modelo hidroldgico
HEC-HMS desarrollado por el Hydrologic Enginnering Center del US Army Corps of Engineers.

El modelo hidroldgico simula la escorrentia superficial que resulta de una precipitacién. Esto se
logra mediante la representacion de cada cuenca como un sistema de componentes
interconectados, donde cada uno de estos que modela un aspecto del proceso lluvia-caudal
dentro de la subcuenca.

El modelo HEC-HMS utiliza métodos de precipitacién-escorrentia para estimar los hidrogramas
de escorrentia directa, generados para una precipitaciéon uniforme caida en toda la cuenca
durante un periodo de lluvia especificado.

| Hi Precipitacién Transformacién Lluvia-Caudal

U 0

Hidrogramas a partir de hietogramas.

Gréfico 1. Esquema-Transformacion Lluvia — Caudal

3.4.1 Componentes del Modelo

3.4.1.1 Componente de Escorrentia Superficial

Se utiliza en cada cuenca para representar el escurrimiento del agua sobre la superficie del
terreno hacia los cursos de agua naturales o artificiales. La entrada en este componente es un
hietograma de precipitacion total y calcula el exceso de lluvia restando la infiltracién en el suelo
y las pérdidas por detencién superficial en las areas permeables. En las dreas impermeables,
como pavimentos y techos, directamente conectadas a los cursos de agua el modelo computa el
monto total de precipitacién como escurrimiento superficial generando un hidrograma paralelo
con el mismo retardo que el escurrimiento desde las areas permeables. Esta funcién se utiliza
para representar areas urbanas donde las areas permeables se encuentran sobre la misma
superficie que las areas impermeables.
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Se supone que tanto la precipitacion como la infiltracién estan uniformemente distribuidas en
toda el area de la subcuenca. El exceso de lluvia resultante se aplica al hidrograma unitario para
encontrar el hidrograma de escorrentia a la salida de cada subarea.

3.4.1.2 Método del SCS para el calculo de las Pérdidas.

El SCS desarrollo un método para el calculo de las pérdidas de la precipitacidén de una tormenta
aislada. Para una tormenta el exceso de precipitacion (Pe) es siempre menor o igual a la
precipitacion total (P). De manera similar, luego de que se inicie la escorrentia, la infiltracion
acumulada (Fa) es menor o igual al almacenamiento potencial S. Desde el inicio de la tormenta,
la precipitacidn total se retiene como intercepcion vegetal o retencién superficial para la cual no
ocurrird escorrentia (la, pérdida inicial antes del encharcamiento). Luego la escorrentia potencial
es (P-1a). La hipotesis del método del SCS consiste en que las relaciones de las dos cantidades
reales y las dos cantidades potenciales son iguales, es decir,

Fa Pe
s P-l)
Teniendo en cuenta el principio de continuidad:
P =Pe+la+Fa

De las cuales se obtiene que:

. (P-la)?
Pe= P "lars)

La cual es la ecuacion basica para el calculo del exceso de precipitacién o escorrentia directa de
una tormenta utilizando el método del SCS.

Al estudiar los resultados obtenidos para muchas cuencas experimentales pequefias, se
desarrollé una relacién empirica, (la=0.20 S), con lo cual queda:

_ (P—0.205)?
~ (P-10.80Y5)

El SCS relaciond los valores de (P) y (Pe) en un gran nimero de eventos de precipitacion y en
cuencas de diferentes tipos y usos del suelo. De esta forma, establecié una serie de curvas que
es comun encontrar en la bibliografia especifica de la materia. Para estandarizar estas curvas, se
define un numero adimensional de curva (CN), que varia entre 0 y 100. Para superficies
impermeables y espejos de agua CN = 100, para superficies naturales el CN serd menor que 100.
La relacién entre (S) y (CN) es:

Pe

5_25.400 -
" CN

3.4.1.3 Método del Hidrograma Adimensional de SCS

El hidrograma adimensional SCS es un hidrograma unitario sintético en el cual el caudal g en
funcion del tiempo se expresa en relacion al caudal pico (qp) y el tiempo t en relacién al tiempo
al pico de hidrograma unitario (Tp).

Los valores de (gp) y (Tp) se estiman utilizando un modelo simplificado de hidrograma unitario
triangular, tal como se observa en la figura siguiente.
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Grafico 2. Modelo HEC-HMS — Hidrogramas [FEP]

El volumen escurrido se representa por el area del triangulo del hidrograma unitario y est3
asociado a un exceso de precipitacion unitaria (1 mm) por el area de la cuenca en estudio, por lo
tanto, puede establecerse la siguiente relacién:

_ 2,084
qap = Tp
Siendo (A) el area de la cuenca en kildmetros cuadrados.

En base al andlisis de varias cuencas rurales de distinto tamafio, el SCS, encontré que el tp = 0,60
Tc, siendo (Tc) es el tiempo de concentracién de la cuenca.

3.4.1.4 Componente de Transito de Caudales

Se utiliza para representar el movimiento de ondas de crecida en un canal. La entrada de este
componente es el hidrograma de aguas arriba que resulta de las contribuciones individuales o
combinadas de las escorrentias de las subareas, el transito de caudales o las derivaciones. Este
hidrograma se transita aguas abajo utilizando las caracteristicas del canal.

3.5 Delimitacion de las cuencas externas

El predio en estudio se encuentra dentro de la cuenca del rio Samborombon en un sector con
muy bajas pendiente de terreno debido que es la divisoria de aguas con la cuenca del rio De La
Matanza - Riachuelo. El sector se encuentra con una intensa intervencién de canales artificiales
construidos con la finalidad de aumentar la capacidad de conduccién hacia aguas abajo ya sea
por descargas pluviales de sectores urbanos o por obras hidraulicas construidas con la finalidad
del saneamiento de predios destinados a desarrollos inmobiliarios. Sumado a esto, la reciente
construccién de la nueva autopista denominada del Buen Ayre define sitios de paso discretos de
dichas canalizaciones hacia aguas abajo materializada por alcantarillas de cruce vial. Las
condiciones hidricas y antrdpicas prexistentes y descritas en este parrafo configuran una
metodologia de delimitacion de cuencas superficiales dominada tanto por la topografia como
por las canalizaciones artificiales, los alteos viales y ferroviarios y las correspondientes obras de
cruce.

Uno de los limites del predio en estudio en una canalizacion artificial que conduce la descarga

pluvial de la cuenca denominada GLEW OESTE con 1049 hectareas de superficie donde se
|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMA
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desarrolla en cabecera 320 hectdreas urbanas cercanas a la estacion ferroviaria Glew. Esta
cuenca no posee red de desagles pluviales ni estd disponible un proyecto ejecutivo de
referencia. Por lo tanto, los excedentes pluviales circulan por cunetas y zanjones que
desembocan en una alcantarilla existente en la avenida Néstor Kirchner. Antes de cruzar dicha
alcantarilla existen un sector deprimido naturalmente donde se produce una importante
atenuacion de los caudales maximos de crecida por almacenamiento.

{ CUENCA NUMANCIA N
405 hoctras.

Gréfico 4.1 Plancheta IGN-Cuencas en Estudio

La cuenca NUMANCIA NORTE, con 405 hectareas, y NUMANCIA SUR, con 199 hectareas, se
encuentran inmediatamente aguas arriba del predio y es el sector que experimentd la mayor
expansion de la urbanizacién en los ultimos 10 afios, segun la secuencia observada en imagenes
satelitales, y por este motivo se la considera totalmente urbanizada a lo fines del horizonte de
proyecto. Estas cuencas tampoco cuentan con red de desagies pluviales ni proyecto ejecutivo
disponible.

Las cuencas SAN ROQUE, con 74 hectareas, y PARQUE DE LAS NACIONES, con 372 hectareas, son
areas urbanizadas que aportan directamente a las alcantarillas de cruce de la nueva autopista
del Buen Ayre descargando aguas abajo del predio.
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La cuenca EL BELLACO son 408 hectdreas en la margen opuesta del predio con expediente
ADA/2011 con proyecto de obras hidrdulicas en andlisis técnico por parte del organismo
provincial de control.

Con el objeto de caracterizar fisicamente la superficie de estudio se utilizé informacién
disponible en las planchetas del IGN, escala 1:50.000; Empalme San Vicente; 3557-13-3.

3, GLEYY OESTE
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Py
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/ iy NUMANCIA N
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= i
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Graéfico 4.2 HMS-HEC. Esquematizacion cuencas externas.

3.6 Parametros hidroldgicos de las cuencas externas

3.6.1 Estimacion de la infiltracion

El volumen infiltrado de agua de precipitacion se estima con la metodologia de curva nimero
del Servicio de Conservacion de Suelos para las dreas permeables incluyendo aquellas que se
encuentran dentro del drea urbanizada a partir de la facilidad que brinda el modelo hidrolégico
HEC-HMS para separar los hidrogramas de areas impermeables directamente conectadas a las
conducciones superficiales. Esta metodologia es la mas recomendable para lograr hidrogramas
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de crecida en zonas urbanas con caudales pico similares a los calculados por el Método Racional
para el disefio de pluviales.

La caracterizacién del primer horizonte del suelo de la zona se corresponde con la Clase C, alto
contenido de arcillas, en zonas abiertas cubiertas con pasto autéctono cortado en condicion de
humedad antecedente Il y retencidn inicial igual al 20% de la retencién potencial. A partir de la
citada caracterizacion se adoptd un valor de CN=75 uniforme en todas las dreas permeables de
las cuencas.

Las areas impermeables de los sectores urbanos directamente conectadas a las conducciones se
estiman en base a calculo del 60% donde las calles son pavimentadas, que surge de considerar
el computo de la superficie de techos conectados, veredas y pavimentos en un amanzanamiento
cuadrado de 120 metros de lado entre ejes de calzada. Este computo es similar al utilizado para
el disefio hidroldgico de desagles pluviales por el Método Racional.

Para considerar las dareas urbanas con calles de suelo seleccionado compactado, la
impermeabilidad utilizada es un 20% menor similar a la disminucién utilizada el disefio
hidroldgico de desagles pluviales por el Método Racional.

3.6.2 Tiempo de concentracién

Los tiempos de concentracidon de las cuencas se estiman en base a la metodologia de tiempo de
traslado similar a la utilizada por el método racional para el disefio de pluviales. En este caso, se
calcularon las velocidades medias en los zanjones existentes mas representativos tomando las
pendientes del terreno de la carta topografica.

Type: [Trapszoidal = Parameter
e Flow 0363 cms
Side Slope 1(21): [10 Ho
e sope el Depth 0500 m
Side Slope 2(22): [1.0 Hov G e o
el (m) Wetted Perimeter 2414 m
Jo Hydraulic Radius 0311 m
Langitudinal Slope: |0.001 () Average Velocity 0484 m/s
Fl Top Width (T) 2000 m
Manning's Roughness: [0.0300 Froude Number 0252
[™ UseLining Critical Depth 0220 m
/ Critical Valocity 1352 /s
Critical Slope 0018.. m/m
Critical Top Width 1440 m
C EnlrFlow: ‘W (cme) Celculated Mex Shear.. 4301 N/m...
Calculated Avg Shear.. 3045 N/m
@ Enter Depth: 0.500 (m)
Caloulate |
Plot ‘ Compute Cunves.. | oK Cancal

Grafico 4.3 Célculo velocidad media para pendiente 0,001m/m
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En las tablas siguientes se muestran los valores que se consideraron para obtener el tiempo de

Type: [Trapecaidal =]
Side Slope 1 @1): [1.0 Hov
Sidle Slope 2 (22 T OH:Y
Channel Width (E). (m)
Joo
Longitudinal Slope:  |0.0005 ()
-
Menning's Roughness: [0.0300
[~ Use Lining
ERIFEE N
C EnterFlow;  [0256 (cme)
(® Enter Depth: 0.500 (m)
Calculate ‘
Plot | Campute Curves. ‘

Parametar

Flow

Depth

Area of Flow
Wetted Perimeter
Hyeiraulic Radius
Average Velocity
TopWidth (T)
Froude Mumber
Crifical Depth
Criical Valocity
Critical Slope
Critical Top Width

Calculated Max Shear.. 2451  N/m
Calculated Avg Shear.. 1523 N/m..

ok | cencel
= |

0256
0500 m
0750 m°2
2414 m
0311 m
0342 mis
2000 m
0178

0177 m
1229 mfs
0018
1354 m

mfm

Gréfico 4.4 Calculo velocidad media para pendiente 0,0005m/m

concentracién de la cuenca y el retardo de cada una de las cuencas.

id CUENCA AREA
hectareas
1 GLEW OESTE 1089
2 NUMANCIA NORTE 405
3 NUMANCIA SUR 199
4 SAN ROQUE 74
5 PARQUE DE LAS NACIONES 372
6 ELBELLACO 408

IMPERMEABLE COTA+
hectareas mIGN

192 27.5

243 27.5

119 26.25

a4 25

84 25

163 235

COTA-

mIGN
235
235
235
24
22.25

22.25

DH
m
4
4
2.75
1
2.75

1.25

LONGITUD PENDIENTE V) Tc Retardo
m m/m m/s minutos minutos
4350 0.000920 0.45 161.1 96.7
4900 0.000816 0.43 189.9 114.0
2500 0.001100 0.48 86.8 52.1
2200 0.000455 0.35 104.8 62.9
3500 0.000786 0.42 138.9 833
3000 0.000417 0.35 142.9 85.7

Tabla 4-1 Tiempo de concentracion y retardo.

3.6.3 Traslado de ondas de crecida.

Los traslados de la onda de crecida se simularon en los tramos con mayor almacenamiento con
la metodologia denominada Muskingum Cunge cuyos parametros utilizados se detallan en la

Tabla 4-2.
TRAMO LONGITUD
m
tramo 1 500
tramo 2 1900
tramo 3 1340

PENDIENTE
m/m
0.00228
0.000342

0.000142

RUGOSIDAD

0.028

0.028

0.028

GEOMETRIA BASE DE FONDO TALUD
m

trapecial 15 3H:1V

trapecial 15 3H:1V

trapecial 15 3H:1V

Tabla 4-2 Parametros fisicos de los tramos.

3.7 Precipitacién de Disefio

El primer paso del disefio hidroldgico es la determinacién de los eventos de precipitacion a
utilizar y la forma mas usual es utilizar una tormenta de disefio derivada de estudios estadisticos
de precipitaciones maximas de corta duracion donde se describen la relacién existente entre la

intensidad de precipitacion, la frecuencia de ocurrencia y la duracién de la precipitacion.
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MINISTERIO DE HABITAT
Y DESARROLLO URBANO

Para este estudio se tuvieron en cuenta las ecuaciones de las curvas intensidad —frecuencia -
duracion, que establece la DPH (Direccidon Provincial de Hidraulicas de La Provincia de Buenos
Aires), de las cuales se efectud el correspondiente andlisis para establecer la construccion de
tormentas de disefio. Las expresiones de intensidad utilizadas para las distintas recurrencias son:

o R=2: | [mm/h] = 33.000 * TA(-0.600)
e R=25: | [mm/h] = 56.000 * TA(-0.610)
e R=50: | [mm/h] = 67.263 * TA(-0.625)
e R=100: | [mm/h] = 77.720 * TA(-0.660)

Se adoptaron tormentas correspondientes a 2, 25, 50 y 100 afios de recurrencia (R=2, R=25, R=50
y R=100), utilizando el método de bloques alternos, con un At de 15 minutos y una duracion de
seis horas. Los hietogramas de precipitacién se muestran en los siguientes graficos.

Hietograma de Disefio - R=2 afios

[
o

[y
=]

=
[=2]

-
N

N

N
o

o]

Precipitacién [mm]

[=2]

N

15
15-30
30-45
45-60
75-90

90 - 105
135-150
150 - 165
165-180
180-195
195-210
225-240
255-270
285-300
315-330
330-345

60-75
105-120
120-135
210-225
240-255
270-285
300-315
345-360

Tiempo Acum. [min]

Grafico 4.5 Hietograma de disefio. Recurrencia = 2 afios.
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., . Profundidad | Profundidad | Intervalo L,
Duracion | Intensidad . Precipitacion
Acumulada | Incremental | de Tiempo
[min] [mm/h] [mm] [mm] [min] [mm]
15 130.450 32613 32.613 0-15 1.854
30 85.471 42.735 10.123 15 -30 1.957
45 66.742 50.057 7.321 30 - 45 2.078
60 56.000 56.000 5.943 45 - 60 2.219
75 48.873 61.092 5.092 60 - 75 2.390
90 43.729 65.594 4.502 75-90 2.600
105 39.805 69.658 4.064 90 - 105 2.868
120 36.691 73.382 3.724 105 - 120 3.223
135 34.147 76.831 3.449 120 - 135 3.724
150 32.022 80.054 3.223 135 - 150 4.502
165 30.213 83.086 3.032 150 - 165 5.943
180 28.651 85.954 2.868 165 - 180 10.123
195 27.286 88.679 2.726 180 - 195 32.613
210 26.080 91.280 2.600 195 - 210 7.321
225 25.005 93.769 2.489 210 - 225 5.092
240 24.040 96.159 2.390 225 - 240 4.064
255 23.167 98.460 2.301 240 - 255 3.449
270 22.373 100.679 2.219 255 - 270 3.032
285 21.647 102.825 2.145 270 - 285 2.726
300 20.981 104.903 2.078 285 - 300 2.489
315 20.365 106.918 2.015 300 - 315 2.301
330 19.796 108.875 1.957 315-330 2.145
345 19.266 110.779 1.904 330 - 345 2.015
360 18.772 112.633 1.854 345 - 360 1.904

Planilla 4.1 Hietograma de disefio. Recurrencia = 2 afios

Precipitacién [mm)]

w
o

Hietograma de Disefio - R=25 afios

w
o

]
w

N
(=]

=
w

=
o

15

15-30

30-45
45-60
60-75

75-90

90 - 105

105-120

120-135
135-150
150-165

165-180
180 - 195
195-210

Tiempo Acum. [min]

225-240

210-225
240-255

255-270
270-285
285-300

300-315

315-330

330-345
345-360

Grafico 4.6 Hietograma de disefio. Recurrencia = 25 afios.
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., . Profundidad | Profundidad | Intervalo L,
Duracion | Intensidad . Precipitacion
Acumulada | Incremental | de Tiempo
[min] [mm/h] [mm] [mm] [min] [mm]
15 130.450 32613 32.613 0-15 1.854
30 85.471 42.735 10.123 15 -30 1.957
45 66.742 50.057 7.321 30 - 45 2.078
60 56.000 56.000 5.943 45 - 60 2.219
75 48.873 61.092 5.092 60 - 75 2.390
90 43.729 65.594 4.502 75-90 2.600
105 39.805 69.658 4.064 90 - 105 2.868
120 36.691 73.382 3.724 105 - 120 3.223
135 34.147 76.831 3.449 120 - 135 3.724
150 32.022 80.054 3.223 135 - 150 4.502
165 30.213 83.086 3.032 150 - 165 5.943
180 28.651 85.954 2.868 165 - 180 10.123
195 27.286 88.679 2.726 180 - 195 32.613
210 26.080 91.280 2.600 195 - 210 7.321
225 25.005 93.769 2.489 210 - 225 5.092
240 24.040 96.159 2.390 225 - 240 4.064
255 23.167 98.460 2.301 240 - 255 3.449
270 22.373 100.679 2.219 255 - 270 3.032
285 21.647 102.825 2.145 270 - 285 2.726
300 20.981 104.903 2.078 285 - 300 2.489
315 20.365 106.918 2.015 300 - 315 2.301
330 19.796 108.875 1.957 315-330 2.145
345 19.266 110.779 1.904 330 - 345 2.015
360 18.772 112.633 1.854 345 - 360 1.904

Planilla 4.2 Hietograma de disefio. Recurrencia = 25 afios.
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Grafico 4.7 Hietograma de Disefio de 100 afios de recurrencia
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., . Profundidad | Profundidad | Intervalo |Precipitacion
Duracion Intensidad -
Acumulada | Incremental | de Tiempo
[min] [mm/h] [mm] [mm] [min] [mm]
15 194.041 48.510 48.510 0-15 2.053
30 122.804 61.402 12.892 15-30 2177
45 93.971 70.478 9.076 30 - 45 2.322
60 77.720 77.720 7.242 45 - 60 2494
75 67.077 83.846 6.126 60 - 75 2.703
90 59.472 89.208 5.362 75-90 2.961
105 53.719 94.008 4.800 90 - 105 3.292
120 49.187 98.375 4.366 105 - 120 3.735
135 45.508 102.394 4.019 120 - 135 4.366
150 42.451 106.129 3.735 135 - 150 5.362
165 39.863 109.624 3.495 150 - 165 7.242
180 37.639 112.916 3.292 165 - 180 12.892
195 35.702 116.031 3.115 180 - 195 48.510
210 33.998 118.991 2.961 195 - 210 9.076
225 32.484 121.816 2.824 210 - 225 6.126
240 31.130 124.518 2.703 225 - 240 4.800
255 29.909 127.112 2.593 240 - 255 4.019
270 28.801 129.606 2.494 255 - 270 3.495
285 27.792 132.011 2.405 270 - 285 3.115
300 26.867 134.333 2.322 285 - 300 2.824
315 26.015 136.580 2.247 300 - 315 2.593
330 25.229 138.757 2.177 315-330 2.405
345 24.499 140.870 2.113 330 - 345 2.247
360 23.821 142.924 2.053 345 - 360 2.113

Planilla 4.3 Hietograma de Disefio de 100 afios de recurrencia
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3.8 Resultados obtenidos. Condicién de proyecto

En los siguientes graficos y planillas se muestran los resultados obtenidos para 2, 25 y 100 afios
de recurrencia en los ingresos a los tramos de célculo:

e Tramo 1: desde avenida Kichner hasta avenida Brasil
e Tramo 2: desde avenida Brasil hasta el ingreso de Numancia Sur.
e Tramo 3: hasta las alcantarillas de |la autopista.

Precipitacion L.
Evento P Caudales maximos (m3/s)
acumulada
6hr Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Cruce
(mm) autopista
R =2 afios 67 8.6 18.4 21.8 42.4
R =25 afnos 113 24.2 42.3 47.6 87.7
R =100 143 55.9 91.8 87.4 163.5
anos
Reservoir ‘1aguna" Results for Run "2 afios" -
- L e e 2352
gmn- -2355§
204 Il i
15 I, \\\\\
@ / R
g Il \\
2 104 /II \\ i
30.00 == 02!00 04100 06'00 08100 10_'0; ____________ 1200

Legend (Compute Time: 015ep2021, 13:11:39)
<eerer Run2 afos Elementlaguna Result Slocage.

Run2 afios Element laguns Result Pool Elevation

——— Run2 afos Element laguna Result Outfiow — — = Run2 afios Element laguna Result- Combined Inflow

Grafico 4.8 Hidrograma de cruce alcantarilla Av. Kirchner (R=2)
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Junction "U1" Results for Run "2 afios”

Flow (ems)

T T T T 1
00:00 0200 04:00 06:00 08:00 10:00 1200
080ct2018
Legend (Compute Time: 01sep2021, 13:11:39)
Run:2 aflos Element U1 Result Outfiow ——- Run2shosElementtamo | ResultOutiow  eeees Run:2 sfios Element NUMANGIA N Result: Outfiow

Grafico 4.9. Hidrograma de cruce calle Brasil (R=2)

Junction "AU" Results for Run "2 afios”

Flow (cms)

0 T T T U
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Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)

Run 2 afios Element Al Result: Outflow EXPIRED - fios Element framo 3 Result Oufflow EXPIRED ~ ==nne- Run2 af BELL ==

Grafico 4.10 Hidrograma de cruce nueva autopista Buen Ayre (R=2)
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Reservoir "laguna” Results for Run "25 afios"
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Legend (Compute Time: 01sep2021, 14:38:07)
------ FRun:25 afios Element-laguna Result Siomge

Run:25 sios Element laguna Result Pool Elevation

—— Run25 afios Element laguna Result-Outflow ——~ Run:25 afios Element laguna Result-Combined inflow

Grafico 4.11 Hidrograma de cruce alcantarilla Av. Kichner (R=25)
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Junction "U1" Results for Run "25 afios”
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Legend (Compute Time: 01sep2021, 14:38:07)
——— Run25 sfies Element U1 Result Outllow
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-- Run25 afos Element NUMANCIA N Result Outfiow.

Grafico 4.12. Hidrograma de cruce calle Brasil (R=25)
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Junction "AU" Results for Run "25 afios”

Flow (cms)
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Legend (Compute Time: 01sep2021, 14:38:07)

——— Run25 afios Element AL Result Outlow — — = Run25 afios Elementiamo 3 Result Outfiow ++sve+ Run:25 afios ElementEL BELLAGO Result: Outiow — = Run25 ios Element: PARGUE DUN ResultOuiow

Grafico 4.13 Hidrograma de cruce nueva autopista Buen Ayre (R=25)

4. ESTUDIO HIDRAULICO DEL CURSO DE AGUA LINDERO AL PREDIO

Se implementd una modelacién matematica unidimensional del arroyo que atraviesa el predio
en estudio a fin de evaluar el funcionamiento hidraulico del sistema en su conjunto. Se
obtuvieron de dicha modelacidon las cotas de funcionamiento para distintas recurrencias
pudiendo asi identificar los sectores afectados dentro del sector analizado.

4.1 HEC-RAS

La herramienta elegida para el andlisis hidraulico del sistema es el Modelo HEC-RAS 5.0.3.
(Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), desarrollado por el Institute for Water
Resources del Hydraulic Engineering Center del U. S. Army Corps of Engineers, (Davis, California).

HEC RAS es un sistema de computacion integrado, disefiado para funcionar en cdlculos
unidimensionales de una red de cursos de agua tales como canales, arroyos y rios, teniendo la
capacidad de modelar todo tipo de obra de arte perteneciente al sistema, tales como puentes,
alcantarillas, vertederos, compuertas, etc.

El sistema dispone de una interface grafica y una interface para andlisis de componentes
hidraulicos. Posee gran capacidad para el manejo de datos, almacenamiento de la informacién y
facilidades para la generacién del “output” compuesto por esquemas, cuadros, planillas de
resultados y graficos.

Todas estas componentes funcionan bajo las mismas condiciones de borde y bajo la misma
conformacién geométrica del sistema hidraulico modelado.

Para el presente trabajo fue utilizada la componente del sistema de escurrimiento permanente
en funcién del tipo de escurrimiento analizado como consecuencia de las condiciones
hidroldgicas adoptadas.

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMAMGP
Pagina 19 de 33

pagina 32 de 272



;OB 4 ) AP f
SaRME TG BE Ll arTY GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

TSRS IS SRS 2552 BUENOS AIRES

4.2 Esquema de Modelacién

En base a los datos topograficos disponibles del predio en estudio, fue configurado un esquema
de modelacion compuesto por 34 perfiles relevados transversales al eje del curso de agua
existente, abarcando una longitud total de 4060 metros y con una distancia promedio de 150
metros entre ellos.
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Figura 5.1 Esquema de modelacién HEC-RAS
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La condicién de aguas arriba se establecié como un caudal de ingreso en la alcantarilla de cruce
de la avenida Kirchner para cada recurrencia cuyos valores se observan en la Planilla 5.2. La
condiciéon de borde aguas abajo se tomd como el tirante uniforme para una pendiente de 0,0001
m/m.

MINISTERIO DE HABITAT
Y DESARROLLO URBANO

O
s

T
S

GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

River Station | Fren(n®) | n#1 | n#2 | n#3 | n#4
1]4060 n 0.03 0.028 0.03
2| 4050 Culvert
3| 2005 n 0.03 0.028 0.03
43885 n 0.03 0.028 0.03
5|3733 n 0.03 0.028 0.03
6|3657 n 0.03 0.028 0.03
7|3560 n 0.03 0.028 0.03
8[3490 n 0.03 0.028 0.03
9]3361 n 0.03 0.028 0.03

103231 n 0.03 0.028 0.03
113106 n 0.03 0.028 0.03
12| 2956 n 0.03 0.028 0.03
13| 2806 n 0.03 0.028 0.03
14| 2656 n 0.03 0.028 0.03
152630 n 0.03 0.028 0.03
16| 2480 n 0.03 0.028 0.03
17|2330 n 0.03 0.028 0.03
182180 n 0.03 0.028 0.03
19/2030 n 0.03 0.028 0.03
20| 1880 n 0.03 0.028 0.03
21[1730 n 0.03 0.028 0.03
22| 1654 n 0.03 0.028 0.03
23| 1429 n 10.03 0.028 0.03
24| 1188 " 0.03 0.028 0.03
25/ 1105 n 0.03 0.028 0.03
26/954 n 0.03 0.028 0.03
27| 727 n 0.03 0.028 0.03
28516 n 0.03 0.028 0.03
%315 n 0.03 0.028 0.03
30/ 200 Culvert

31|65 n 0.03 0.028 0.028 0.03
32|0 n 0.03 0.028 0.028 0.03

Planilla 5.1 coeficientes de rugosidad.

5= Steady Flow Data - Flow 01

File Options Help

Description : I
Enter Edit Number of Profies (32000 max): |3 Reach Boundary Conditions ... |
Locations of Flow Data Chan
River: [CANAL -l Add Multiple
Reach: [1 | Riversta:[a060 | AddAFlow Change Location |

Profile Names and Flow Rates

[Edit Steady flow data for the profiles (m3/s)

Planilla 5.2 Condiciones de borde aguas arriba.
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En el grafico siguiente se muestran los resultados obtenidos para cada uno de los periodos de

e 4 GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

* BUENOS AIRES

MINISTERIO DE HABITAT
¥ DESARROLLO URBANO

4.3 Resultados condicidn actual (sin proyecto)

recurrencia evaluados con modelacion hidraulica. En el perfil longitudinal del curso de agua se

muestra que el predio, ubicado mayormente entre cotas 23,90 y 24,50, es inundable para

eventos de 2 afios de recurrencia.

En el mismo grafico se observan que las alcantarillas de cruce de la nueva autopista del Buen
Ayre, ubicadas aguas abajo del predio, son suficientes para erogar el caudal maximo de 100 afios

de recurrencia.

2551

Elevaion (m)

|
|
Hi ‘\

RRAFRRE R NNNE NNNE Y NN 0NN NE NN N IR I AN

800 00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2300 2900 2000 3100 3300 3400 3500 3600 3700 3500 3900 4000 4100

Figura 5.2 Perfil longitudinal del curso para recurrencias 2 afios (llena); 25 y 100 (lineas)

GUERNICA  Plan: sin proyecto
RS=4050 Culv

ok o
1) T

ns

230

Grafico 5.1. Alcantarilla de cruce Avenida Kirchner.
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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

¥ DESARROLLO URBANO : - SF BUENOS AIRES

GUERNICA  Plan: sin proyecto
RS=200 Cul

_ 03 1 | 03
23 H Legend
] e
WSR 100
il

WSR2S
WSR2
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-
Bank Sta

Elevation {m)
—
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21
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Station (m)

Grafico 5.2. Alcantarillas de cruce nueva autopista Buen Ayre.

Por este motivo se propone modificar el curso de agua lindero mejorando su capacidad de
conduccién a partir del ensanche de su seccion transversal y una profundizacion hasta alcanzar
un minimo de 2 metros respecto el terreno natural, con la finalidad de transitar los mismos
caudales con una cota de inundacién por debajo de los 24,00 mIGN.

La profundizacion del canal se justifica a partir de la necesidad de establecer niveles de fondo
definitivos que seran Utiles para las obras de conduccion de las futuras redes de pluviales de las
cuencas ubicadas aguas arriba que totalizan 1500 hectareas urbanas correspondientes al sector
Oeste de la estacion Glew y al sector Norte de la estaciéon Numancia.

LLegend

] ——]
— iy WSR2
\\ S
N Ground

arn Bank Sta
- 3657 T

Levee

Grafico 5.3 HEC-RAS. Grafico 3D de los niveles de agua para 2 afios de recurrencia
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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

TRS.CS e 25 BUENOS AIRES

Tegend

———]
WSR25
Ground

Bank Sta

D .

Tegend

——]
WSR100

Bank Sta

Levee

Grafico 5.5 HEC-RAS - Grafico 3D de los niveles de agua para 100 afios de recurrencia

4.4 Condicién de proyecto.

La necesidad de mejorar la conduccion hidraulica frente al predio se explica en el capitulo
anterior.

La mejora en se propone considerando una seccion trapecial constante de 15 metros de base de
fondo, taludes 3H:1V, y una pendiente de 0,000286 m/m desde la bateria de alcantarillas de la
nueva autopista Buen Ayre hasta la progresiva 3490 metros.

Entre la progresiva 3490 y 3865 se construye una pendiente de transicién con la cota de fondo
de la alcantarilla de cruce de la avenida Kirchner de 0,0017 m/m, manteniendo 100 metros aguas
debajo de dicha alcantarilla las secciones actuales para evitar un posible descalce de la misma
por erosién, dado que la misma tiene capacidad para evacuar un evento de 2 afios de recurrencia
y siendo sobrepasada por el evento de 25 afios de recurrencia.
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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

v DESARROLLO URBANG  etdl BUENOS AIRES

En esta etapa se propone aumentar la seccién de la canalizacién y mantenerla excavada en tierra
sin revestir sus taludes ni fondo a la espera de la seccién definitiva que resulta de un futuro
proyecto de red de desaglies pluviales en las cuencas Glew Oeste y Numancia Norte.

En la siguiente planilla se muestran el proyecto longitudinal de cotas de fondo de la canalizacion
propuesta.

W NN WN R g

WWWwwWwWRNRNNNNNRNNNNERRR R B 2
B WNRPROOLV®NOUAWNIERELROOONOWO

GKF6 distancia fondo actual ion

progresiva fondo proyecto p ite pr
X Y m m m IGN m IGN m/m m

5645594.48 6131650.25 0 21.12 21 0.12
5645609.58 6131713.34 65 65 21.20 21.02 0.18
5645673.78 6131955.56 251 315 21.50 21.09 0.41
5645621.51 6132149.20 201 516 21.39 21.15 0.24
5645502.34 6132323.32 211 727 21.43 21.21 0.22
5645380.88 6132514.57 227 954 21.84 21.27 0.57
5645323.90 6132655.21 152 1105 21.84 21.32 0.52
5645379.89 6132716.20 83 1188 21.92 21.34 0.58
5645561.55 6132874.27 241 1429 22.57 21.41 1.16
5645736.94 6133014.88 225 1654 22.44 21.47 0.97
5645742.19 6133091.22 77 1730 22.52 21.49 1.03
5645703.73 6133236.20 150 1880 22.43 21.54 0.000286 0.89
5645665.27 6133381.19 150 2030 22.65 21.58 1.07
5645626.81 6133526.17 150 2180 22.65 21.62 1.03
5645588.35 6133671.16 150 2330 22.85 21.67 1.18
5645549.89 6133816.15 150 2480 22.71 21.71 1.00
5645511.43 6133961.13 150 2630 2271 21.75 0.96
5645507.31 6133986.85 26 2656 2251 21.76 0.75
5645421.15 6134109.64 150 2806 22.70 21.80 0.90
5645334.99 6134232.43 150 2956 22.80 21.85 0.95
5645248.83 6134355.21 150 3106 22.63 21.89 0.74
5645175.65 6134455.85 124 3231 22.65 21.92 0.73
5645092.60 6134555.86 130 3361 22.80 21.96 0.84
5645010.14 6134655.15 129 3490 22.58 22.00 0.58
5644990.77 6134722.35 70 3560 22.72 22.12 0.60
5644951.66 6134810.93 97 3657 22.88 22.28 0.0017 0.60
5644910.43 6134875.86 77 3733 22.90 2241 0.49
5644825.06  6134976.25 132 3865 22.64 22.64 0.00
5644743.18 6135089.90 140 4005 22.88

5644713.50 6135136.10 55 4060 23.26

Planilla 5.3 Proyecto de cotas de fondo de la canalizacion

Elevation (m)
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GUERNICA Plan. 1) ACTUAL 2 proyecto
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Grafico 5.6. Profundizacion de la canalizacion.
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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

GUERNICA  Plan- 1) ACTUAL 2) proyecto
s
25
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tation (m)
Gréfico 5.7. Proyecto de ensanche y profundizacion de la seccion.
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Grafico 5.8 . HEC-RAS. Resultado modelacién hidraulica con proyecto

En el Grafico 5.5 se muestran los resultados de niveles de agua para el proyecto de ensanche y

profundizacién de la canalizacion existente con las siguientes consideraciones.

a) El evento asociado a 2 afios de recurrencia es conducido dentro de la canalizacion con

0,50 metros de revancha.

b) El evento de 25 afios de recurrencia es conducido dentro de la altura total de la

canalizacién sin revancha alguna.

c) El evento de 100 afios de recurrencia escurre tomando el ancho total de la franja de
restriccién propuesta en 100 metros y se utilizara para definir la cota minima de piso
habitable de las viviendas. En el grafico se muestra con una linea roja la cota de 24,75 m

IGM.
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En la siguiente planilla se muestran los datos y resultados numéricos: caudal, cota de fondo de

arroyo, nivel de agua asociado a 2; 25 y 100 afios de recurrencia.

id | Progresiva | Recurrencia Caudal Fondo Nivel agua | Velocidad
(m) (afios) (m?/s) (m) (mIGN) (m/s)
R2 8.6 24.39 0.3
34 4060 R 25 24 23.26 25.28 0.17
R 100 55.6 25.47 0.32
4050 alcantarilla Avenida Nestor Kirchner
R2 8.6 24.04 1.18
33 4005 R 25 24 22.88 24.47 0.59
R 100 55.6 24.92 0.52
R?2 8.6 23.51 2
32 3865 R 25 24 22.64 24.29 1.7
R 100 55.6 24.9 0.67
R?2 8.6 23.55 0.41
31 3733 R 25 24 22.41 24.28 0.58
R 100 55.6 24.88 0.51
R2 8.6 23.54 0.36
30 3657 R 25 24 22.28 24.27 0.57
R 100 55.6 24.88 0.55
R?2 18.2 23.5 0.69
29 3560 R 25 42 22.12 24.22 0.94
R 100 90.4 24.84 0.91
R?2 18.2 23.48 0.63
28 3490 R 25 42 22 24.19 0.89
R 100 90.4 24.81 1.04
R?2 18.2 23.45 0.63
27 3361 R 25 42 21.96 24.15 0.89
R 100 90.4 24.76 1.1
R?2 18.2 23.42 0.62
26 3231 R 25 42 21.92 24.12 0.81
R 100 90.4 24.75 0.73
R2 18.2 23.39 0.62
25 3106 R 25 42 21.89 24.09 0.84
R 100 90.4 24.73 0.75
R2 18.2 23.36 0.62
24 2956 R 25 42 21.85 24.04 0.86
R 100 90.4 24.71 0.77
R?2 18.2 23.32 0.61
23 2806 R 25 42 21.8 23.99 0.88
R 100 90.4 24.69 0.76
22 2656 R2 18.2 21.76 23.29 0.61
[F-2022-2126/19/-GDEBA-DGAMA
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id | Progresiva | Recurrencia | Caudal Fondo Nivel agua | Velocidad
(m) (afios) (m?/s) (m) (mIGN) (m/s)
R 25 42 23.94 0.89
R 100 90.4 24.67 0.73
R2 18.2 23.28 0.61
21 2630 R 25 42 21.75 23.94 0.81
R 100 90.4 24.66 0.67
R2 18.2 23.25 0.6
20 2480 R 25 42 21.71 23.89 0.9
R 100 90.4 24.63 0.88
R2 18.2 23.22 0.6
19 2330 R 25 42 21.67 23.84 0.9
R 100 90.4 24.53 1.26
R2 18.2 23.19 0.59
18 2180 R 25 42 21.62 23.79 0.9
R 100 90.4 24.43 1.38
R2 18.2 23.16 0.58
17 2030 R 25 42 21.58 23.74 0.91
R 100 90.4 24.33 1.41
R2 18.2 23.13 0.58
16 1880 R 25 42 21.54 23.68 0.91
R 100 90.4 24.23 1.45
R2 18.2 23.1 0.57
15 1730 R 25 42 21.49 23.63 0.92
R 100 90.4 24.12 1.48
R2 21.8 23.07 0.69
10 1654 R 25 47 21.47 23.59 1.04
R 100 90.4 24.07 1.45
R2 21.8 23.01 0.69
9 1429 R 25 47 21.41 23.48 1.07
R 100 90.4 24.02 1
R2 21.8 22.95 0.68
8 1188 R 25 47 21.34 23.41 0.84
R 100 90.4 23.99 0.7
R2 21.8 22.93 0.64
7 1105 R 25 47 21.32 23.38 0.85
R 100 90.4 23.98 0.7
R2 21.8 22.89 0.68
6 954 R 25 47 21.27 23.31 0.99
R 100 90.4 23.95 0.74
R2 21.8 22.83 0.67
5 727 R 25 47 21.21 23.27 0.67
R 100 90.4 23.93 0.55
R2 21.8 22.8 0.49
4 >16 R 25 47 2115 23.26 0.46
[F-2022-21267197-GDEBA-DGAMA
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id | Progresiva | Recurrencia | Caudal Fondo Nivel agua | Velocidad
(m) (afios) (m?/s) (m) (mIGN) (m/s)
R 100 90.4 23.92 0.44
R?2 44 22.73 0.87
3 315 R 25 90 21.09 23.23 0.59
R 100 168.9 23.91 0.47
200 bateria de alcantarillas nueva autopista Buen Ayre
R2 44 22.6 0.48
2 65 R 25 90 21.02 22.92 0.5
R 100 168.9 23.34 0.54
R2 44 22.58 0.76
1 0 R 25 90 21 22.9 0.87
R 100 168.9 23.31 1.01

5. Franja de Restriccién al Dominio.

Para la propuesta de la franja de restriccion al dominio se considerd la siguiente caracterizacion
del curso de agua y su entorno:

El curso de agua es una canalizacidn artificial preexistente que se observa en la imagen
satelital a partir de febrero de 2004 con la finalidad de evacuar la laguna existente aguas
arriba de la avenida Nestor Kirchner.

Se relevaron topografica y batimétricamente las secciones transversales existentes al
curso de agua y sus obras hidraulicas de cruce, entre la avenida Nestor Kirchner y la nueva
autopista del Buen Ayre.

El drea de aporte aguas arriba es de 1500 hectareas parcialmente urbanizadas por el
sector oeste de la localidad de Glew vy el sector norte de la localidad de Numancia. Esta
cuenca urbana no dispone de un proyecto hidraulico de desagties pluviales que defina el
perfil de cotas de fondo y seccién transversal de la conduccién lindera al predio.

El proyecto de urbanizacion prevé la construccion de un parque lineal a lo largo de la
canalizacion existente con doble propdsito: recreativo y franja de restriccion hidraulica al
dominio. Esta franja se definid en 100 metros a partir del eje de la canalizacion.

Se propone una canalizacion excavada en tierra sin revestir, con 15 metros de base de
fondo y taludes 3H:1V, el cual se simuld su funcionamiento hidraulico dentro de la franja
de restriccion para 25 y 100 afios de recurrencia.

Con la configuracion geométrica de la canalizacién necesaria para evacuar la crecida de
25 afios, se proponen reservar los 85 metros restantes de franja de restriccién al dominio
de cardcter provisorio hasta tanto se definan las obras hidraulicas de desagles pluviales
a construir aguas arriba.

Se propone el borde superior de la seccion transversal de proyecto como linea de ribera
a aprobar y demarcar por la Autoridad del Agua una vez terminada la obra conforme a
proyecto.
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La franja de restricciéon al dominio se propone a nivel de proyecto hidraulico y debera ser
delimitaday amojonada en forma definitiva en la presentacién de conforme a obra o final
de obras hidraulicas.

Para la futura etapa de disefio de los desaglies pluviales se proponen rellenos del sector
habitable de los lotes dentro del predio lindante para una cota de agua asociada a un
evento de 100 afios de recurrencia mas una revancha de 0,25 metros.

- Perfil 27 — Progresiva 3361: Cota Minima Piso Habitable = 25,00 mIGN
- Perfil 17 — Progresiva 2030: Cota Minima Piso Habitable = 24,60 mIGN

A partir de estas cotas de piso habitable de las viviendas, se disefiaran los niveles de
vereda, calzadas y cunetas para posibilitar el escurrimiento de las aguas pluviales.
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6. Computo y Presupuesto preliminar.

GK F6 distancia progresiva excavacion volumen
Perfil
X Y m m m?2 m3
1 5645594.48 | 6131650.25 0
2 5645609.58 | 6131713.34 64.87 65
135.13 200 26.21

3 5645673.78 | 6131955.56 250.59 315 26.21 3026.19
4 5645621.51 | 6132149.20 200.56 516 17.86 4419.37
5 5645502.34 | 6132323.32 210.99 727 23.005 4311.15
6 5645380.88 | 6132514.57 226.57 954 33.415 6391.42
7 5645323.90 | 6132655.21 151.74 1105 26.92 4577.69
8 5645379.89 | 6132716.20 82.80 1188 25.655 2176.60
9 5645561.55 | 6132874.27 240.80 1429 34.985 7300.98
10 | 5645736.94 | 6133014.88 224.79 1654 47.905 9316.48
15 | 5645742.19 | 6133091.22 76.52 1730 55.805 3968.05
16 | 5645703.73 | 6133236.20 150.00 1880 53.95 8231.62
17 | 5645665.27 | 6133381.19 150.00 2030 51.67 7921.50
18 | 5645626.81 | 6133526.17 150.00 2180 72.99 9349.50
19 | 5645588.35 | 6133671.16 150.00 2330 55.33 9624.00
20 | 5645549.89 | 6133816.15 150.00 2480 39.645 7123.12
21 | 5645511.43 | 6133961.13 150.00 2630 39.625 5945.25
22 | 5645507.31 | 6133986.85 26.05 2656 36.615 992.85
23 5645421.15 | 6134109.64 150.00 2806 41.715 5874.75
24 | 5645334.99 | 6134232.43 150.00 2956 44.57 6471.37
25 | 5645248.83 | 6134355.21 150.00 3106 39.645 6316.13
26 | 5645175.65 | 6134455.85 124.43 3231 37.855 4821.66
27 | 5645092.60 | 6134555.86 130.00 3361 44.865 5376.80
28 | 5645010.14 | 6134655.15 129.07 3490 46.42 5891.04
29 | 5644990.77 | 6134722.35 69.94 3560 32.83 277133
30 | 5644951.66 | 6134810.93 96.82 3657 32.055 3141.18
31 | 5644910.43 | 6134875.86 76.91 3733 28.425 2325.87
32 | 5644825.06 | 6134976.25 131.78 3865 22.79 3374.63
33 | 5644743.18 | 6135089.90 140.07 4005 0 1596.13
34 | 5644713.50 | 6135136.10 54.91 4060 0 0.00

Total excavacion canal (m3)| 142636.66
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PREDIO EN GUERNICA HOJA: 1
Obra:
AMPLIACION DE CAPACIDAD ARROYO FECHA: Aug-21
Resumen de Codmputos Métricos y Presupuesto de Obra
ITEM IDENTIFICACION CANTIDAD |UNIDAD|PRECIO UNITARIO| PRECIO TOTAL
1 |MOVIMIENTOS DE SUELOS
1.1 |Demolicion de alcantarilla existente 1.00 global $ 250,000.00 $ 250,000.00
1.2 |Excavacion canal con acopio para fabricacién de ladrillos [142636.66 m3 $ 450.00 S 64,186,498.08
TOTAL| $64,436,498.08
7. Listado de Planos
0
TITULO ESCALA
PLANO
Relevamientos topograficos. Hoja 1 de 3 1:2000
01 Relevamientos topograficos. Hoja 2 de 3 1:2000
Relevamientos topograficos. Hoja 3 de 3 1:2000
02 Cuencas de aporte externas al predio. Base satelital. 1:15.000
03 Cuencas de aporte externas al predio. Base carta topografica 1:15.000
Perfil Longitudinal Obra Hidraulica de Canalizacion 1:5000
04
Perfil Longitudinal Obra Hidraulica de Canalizacion 1:5000
Perfiles Transversales Obra Hidraulica de Canalizacion 1:500
05
Perfiles Transversales Obra Hidraulica de Canalizacion 1:500
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GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES
Capitulo 3, Pagina 1

CAPITULO 3 —LINEA DE BASE AMBIENTAL

EIAS: “OBRAS HIDRAULICAS EXTERNAS URBANIZACION BARRIAL PRESIDENTE PERON"—

Partido de Presidente Perén
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° LINEA DE BASE AMBIENTAL

3.1. Generalidades

El Estudio Ambiental de Base (EAB) es un proceso metodoldgico, utilizado para identificar
e interpretar el estado actual en que se encuentra un territorio determinado, con sus
factores y temporalidades que lo definen. Su ejecucion requiere de la participacion de un
equipo conformado por diversas disciplinas. Otorga a diferentes grupos de decisién, una

herramienta de accion con caracter preventivo e integrador.

e El medio fisico, incluyendo, entre otros, la caracterizacion y analisis del clima,
geologia, geomorfologia, hidrogeologia, oceanografia, limnologia, hidrologia,
edafologia y recursos hidricos.

e El medio bidtico, incluyendo una descripcién y analisis de la biota.

e El medio humano, incluyendo informacién y analisis de sus dimensiones geografica,
demografica, antropoldgica, socioecondmica y de bienestar social, poniendo especial
énfasis en las comunidades protegidas por leyes especiales.

e El medio construido, considerando, entre otros, su equipamiento, obras
infraestructura y descripcion de las actividades econémicas.

e El uso de los elementos del medio ambiente comprendidos en el drea de influencia
del proyecto o actividad, incluyendo, entre otros, una descripcion del uso del suelo.

e Los elementos naturales y artificiales que componen el patrimonio cultural,
incluyendo la caracterizacion de los Monumentos Nacionales.

e El paisaje, incluyendo, entre otros, la caracterizacién de su visibilidad, fragilidad y
calidad.

e Las areas de riesgos de contingencias sobre la poblacion y/o el medio ambiente, con

ocasion de la ocurrencia de fendmenos naturales, el desarrollo de actividades
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humanas, la ejecucion o modificacion del proyecto o actividad, y/o la combinacion de

ellos.

3.2. Aplicaciones

Evaluaciones ambientales

Estratégicas productivas ordenamiento territorial

Definicion de usos del suelo Evaluacion para la recuperacion de areas

Evaluar las condiciones de base de los factores, tanto naturales como
socioeconémicos, que conforman el drea en estudio.

Cumplir con la normativa ambiental vigente tanto a nivel nacional como provincial.
Conformar una base de informacién para los estudios ambientales de proyectos.
Identificar y describir los impactos ambientales generados por actividades anteriores
a la realizacién del EAB.

Recomendar medidas necesarias para evitar o mitigar los impactos que pudieran
producirse en el desarrollo de actividades futuras.

Definir unidades de analisis, estructuradas en lo que se denomina Unidades de Paisaje
(UP), que conforman la base para el analisis de sensibilidad ambiental

Elaborar mapas tematicos de factores que abarquen de manera integral toda el area.
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3.3. UBICACION GEOGRAFICA Y CATASTRAL. SUS CONFLICTOS

El proyecto consiste en la implantacion de la Urbanizacién Barrial Presidente Perdn, que
contara con 853 terrenos, 51.270 metros cuadrados de espacios verdes y equipamiento
comunitario, 134.176 metros cuadrados de parque para realizar actividades recreativas,
un colegio con los tres niveles educativos, centro de desarrollo infantil, equipamiento de
salud y de seguridad. Para desarrollar el proyecto se deberan realizar obras de
saneamiento hidraulico, apertura de calles e implantacion de infraestructura para

servicios.

Figura 1: Implantacién del Proyecto
Fuente: Imagen Google Earth — Elaboracién HCA Consultora

Catastralmente corresponde a la Circunscripcién VIII, Parcela 689 C (sub F). La
informacion cartografica proviene de las cartas topograficas del IGM Empalme San

Vicente; 3557-13-3 a escala 1:50.000.
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Figura 2: carta topogréfica del IGM Empalme San Vicente

Las coordenadas Geodésicas del centro del predio son las siguientes:

Latitud: 34°55'42.76"S
Longitud: 58°24'31.09"W

3.4. Descripcién del area de influencia

El drea de estudio que corresponde al proyecto es el partido de Presidente Perdn, partido

perteneciente a la Regién Metropolitana de Buenos Aires
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Referencias
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Elaborado por: Ferndndez Cool, Santago

DOctubre 2016

Figura 3: Coronas de la Regiédn Metropolitana de Buenos Aires
Fuente: Observatorio del Conurbano Bonaerense- Universidad Nacional de General Sarmiento

3.4.1. Area de influencia Directa

El drea de influencia directa del proyecto comprende todos los predios y sus
proximidades inmediatas donde se realizan las actividades puntuales, se encuentra

directamente en la zona de obra, en los predios donde se ejecutara la obra hidraulica e

implantacion de la infraestructura y las proximidades.
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Figura 4: Area de Influencia Directa — Urbanizacion Barrial Presidente Perén
Fuente : Elaboracion Consultora C.Y.G.O

3.4.2. Area de Influencia Indirecta

El drea de influencia indirecta alcanza, tanto a los barrios por los que pasa el colector
como a aquellos que descargardn los efluentes liquidos cloacales en el mismo, por lo que

resultan beneficiados con la obra.

Union Aerodub Allan

Longchamps
-LaLaid

/

;s ,.
+ / Arturo Segui
Centro
yerostacion

Alejandro Korn

Figura 5: Area de Influencia indirecta — Partido de Presidente Perdn

3.5. GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA. SUELOS.
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3.5.1. Geologia

La regidn se asienta en depdsitos modernos, asignables al periodo Cuaternario. El estudio
geoldgico es dificultado por las condiciones del relieve poco pronunciado de la region
Pampeana, la ausencia de afloramientos, la cubierta de suelos y la vegetacion. A
consecuencia de ello, las exposiciones son exclusivamente artificiales, en excavaciones
(zanjas, canales y calicatas). De esta manera se reconocen solamente los afloramientos
de los terrenos superiores mas modernos de la columna estratigrafica, pertenecientes al
Pleistoceno - Holoceno, mientras que las unidades de mayor edad son reconocibles

exclusivamente mediante perforaciones.

Con los diversos estudios realizados por organismos nacionales y provinciales, y los
sondeos de reconocimiento efectuados se puede llegar a reconstruir la secuencia de los
terrenos geoldgicos, los que se describen muy someramente de abajo hacia arriba,
dividiéndolos previamente en: Sedimentos Prepampeanos, Sedimentos Pampeanos y

Sedimentos Postpampeanos.

Sedimentos prepampeanos.

Constituyen los terrenos mas profundos de la zona y estan representados por:

1.- Basamento cristalino de edad Precambrico, compuesto por micacitas y rocas igneas
gue las intruyen. Esta unidad se encuentra en la region a mas de 350 m de la superficie
actual y sobre él se encuentra el relleno sedimentario que caracteriza la region

pampeana. Estas rocas afloran en la isla Martin Garcia y en el territorio uruguayo.

2.- Encima se encuentran areniscas gruesas a conglomeradicas y arcillas rojo moradas
con geodas de calcedonia, yeso y anhidrita de la Formacién Olivos. Este conjunto de unos
150 m se conoce entre los perforistas como "El Rojo". A estos sedimentos se les asigna
una edad entre el Oligoceno Superior y el Mioceno inferior y se encuentran en el subsuelo

a profundidades de mas de 200m.-
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3.- Sedimentos marinos representados por arcillas gris verdosas, oscuras compactas de
unos 130 m de potencia, ademds con materiales carbonosos, yeso, intercalaciones
tobaceas y abundantes fosiles que constituyen la Formacion Parand, denominada por los
poceros como " El Verde ", contienen fdésiles marinos de edad Mioceno medio y superior.
El techo de esta unidad esta afectado por fallas y se encuentra a profundidades de -44 y

-85 m.

4.- Arenas cuarzosas blancas y amarillentas puras a ligeramente ferruginosas, sueltas a
ligeramente cementadas. Estas arenas suelen también aparecer mas finas ( arenas
limosas hasta limos arenosos ). Constituyen depdsitos fluviales de edad Plioceno alto que
conforman el importante horizonte acuifero potable del norte de la provincia de Buenos

Aires conocido como " Arenas Puelches ", Araucanas o de Entre Rios. Este conjunto
sedimentario de espesores variados, en la zona alcanzan entre 20y 28 m, con un espesor
medio de 23 m. Su base se encuentra en la zona a una profundidad de 75 mbbp. ( -55,00

mbnm ) y su techo a 47 m de profundidad.

Recubriendo la "Arenas Puelches” se hallan depdsitos loéssicos y limos loessoides y limos
de color castafio amarillento, verde a gris de edad Pleistoceno y Holoceno cuyo conjunto
constituyen los terrenos del "Pampeano" ¢ "Sedimentos Pampeanos" abajo vy

"Postpampeano" arriba.

Sedimentos pampeanos.

Dentro del conjunto "Pampeano"” se reconocen diversas unidades sedimentarias, v. gr.:
Ensenadense, Interensenadense, Bonaerense, Belgranense y la Postrera inferior. En la

region aparecen solamente el Ensenadense, el Bonaerense y la Postrera inferior.

1.- El Ensenadense de edad Pleistoceno medio, en la zona constituye una espesa capa de
limos y limos loessoides de 40 m de potencia (entre 7,00 y 47,00 mbbp. ). Este material
es de textura limo arenosa, entoscado por tramos, con abundantes concreciones de Mn-
Fe y cemento de manganeso y de hierro. Es caracteristico de este horizonte su

compactacion por tramos ( limos ) lo que le confiere baja porosidad, mientras que en los
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niveles de limos loessoides el sedimento es menos compacto ( entre 30 y 38 m de

profundidad ).

2.- Encima del Ensenadense se encuentra el Bonaerense o Fm Buenos Aires de edad
Pleistoceno superior con una potencia de 5 m, edafizado en su parte superior.
Comprende un horizonte loéssico de textura limo arenoso de color castafio claro, friable
a levemente endurecido. Posee estructura migajosa, tosquillas en nddulos y mufiecos de
origen pedogénico. Este horizonte edlico, hacia abajo se vuelve castafio grisaceo, con
moteados y nddulos de Mn, Fe-Mn y cemento de manganeso debido a la presencia de

capas de aguas colgantes.

En su parte superior se ha desarrollado un suelo que aparece en los perfiles como un

paleosuelo truncado en el horizonte B.

3.- Cierra la secuencia de Sedimentos Pampeanos otro horizonte edlico de caracter
loéssico totalmente edafizado y truncado con 1 a 1,5 m de potencia, que representa los
remanentes de una capa de mayor espesor erosionada que se encuentra en algunos

perfiles a profundidades de 0,25 a 0,7 m.-

Sedimentos postpampeanos.

Constituyen los depdsitos mas recientes de edad Holoceno, donde culmina la columna
estratigrafica de la zona. Los mismos estan conformados por dos clases de

acumulaciones, en funcion de la topografia.

En los terrenos altos cubriendo los sedimentos del Bonaerense o apoyados directamente
sobre el Ensenadense aparecen sedimentos de loess de la Formacion en cuyo seno se ha
desarrollado la cubierta de los suelos actuales. Estos materiales son de textura limo
arenosa, color castafio y carecen de entoscamientos. Son sedimentos friables a
levemente endurecidos en los horizontes edaficos superiores y duros en el nivel del
horizonte B debido a los procesos pedogénicos. La potencia de estos sedimentos no
sobrepasa 0,7 m, aunque mas comun es encontrarlo con espesores minimos de 0,3 - 0,4

m.

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMAMGP

EIAS: “Obras Hidraulicas Externas Urbanizacion Barrial Presidente Peron”
Autor: Lic. Esp. Daniel O. Merlo

pagina 57 de 272



Capitulo 3, Pagina 12

En los terrenos bajos asociados a las vias fluviales, la potencia de los sedimentos
postpampeanos es mayor y se compone de varios estratos de origen distinto. En la base,
apoyados sobre los sedimentos pampeanos, aparecen limos arenosos gris claros, algo
verdosos con notoria abundancia de minerales de mica y espiculas de esponja. Encima se
encuentra un espeso paquete sedimentario de arcillas negras con restos de conchillas de
agua dulce que representan las acumulaciones palustres de edad Platense. Este estrato
alcanza 0,7 m de espesor. Culminando la secuencia de valle se encuentra un espeso
depdsito de entre 0,5y 0,7 m, de origen terrestre, que rellend el valle fluvial con un manto

de limos edlicos asignados a la Formacién La Postrera del Holoceno tardio.

En este material se han desarrollado suelos que, segun el lugar de muestreo, pueden
presentar un perfil mas corto o mas largo. Este suelo muestra un horizonte superficial

diagndstico acuico (A1), con horizonte A2 muy corto y un fuerte horizonte

3.5.2. Geomorfologia

El partido de Presidente Perdn esta comprendido dentro de una vasta region de la zona
Noreste de la provincia de Buenos Aires, conocida con el nombre geomorfico de Pampa

Ondulada.
Los limites de esta region son:

++ al Norte los rios Parana y de la Plata

+«»+ al Sur el rio Salado

+ al Oeste el arroyo Tortugas (entre Santa Fe y Cérdoba)

¢ al Este el rio de la Plata y la bahia de Samborombdn
Se trata de un blogue tecténico actualmente en ascenso que provoca una profundizacion
de la accidon erosiva de los cursos de agua sobre los incoherentes terrenos pampeanos,
modelando un paisaje de suaves y altas lomadas que acompafian los bordes de los Ilanos
inundables de los rios y arroyos y que, en forma de una nutrida y bien dispuesta red,
cubren la regién drenando las abundantes aguas pluviales (900 mm anuales) hacia el

colector mayor que es el Sistema Parana-rio de la Plata.
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El paisaje evidenciado presenta las caracteristicas de una region de llanura donde
antiguos cursos de agua le han dado al ambiente un caracter suavemente irregular,
destacandose la denominada Llanura Alta, (Sala, 1972) que se corresponde con la Terraza
Alta de Frenguelli (1950) o area de lomada, que coincide en el partido con zonas de
interfluvios que presentan pendientes regionales del 0.2% y donde las cotas pueden

superan los 25 m.s.n.m.

Por otro lado en las zonas riberefias o de depresiones, constituidas por cuerpos lacustres
o en las vecindades de los cursos fluviales, se desarrolla la denominada Llanura baja (Sala,
1972) de similares caracteristicas a lo que Frenguelli (1950) denominé Terraza Baja, estas
areas se encuentran ubicadas por debajo de la curva de 5 m.s.n.m., presentando

pendientes exiguas y de dificultoso drenaje.

Entre ambos ambientes morfoldgicos se desarrolla la zona de transicion evidenciada por
el aumento de la densidad de las curvas de nivel, lo que determina pendientes del orden

de 2%. (Fidalgo, 1983).

Aquéllas dreas que aun no han sido alcanzadas por las nacientes de los arroyos y cafiadas,
presentan la forma de amplias y Ilanas terrazas que se extienden en todas las direcciones
a partir de la cota 20, aumentando su altura en forma paulatina, a medida que se alejan
de los bordes de las lomadas que bordean los valles fluviales y sin sobrepasar los 34

metros en las zonas mas altas.

En los faldeos y en la base de algunas lomas, son frecuentes los afloramientos de bancos

de tosca, que han resistido la accion erosiva de las aguas de Iluvia.

Asi, sobre las dreas de pendientes criticas (mas del 3%) han sido arrastrados los materiales
inconsolidados, quedando al descubierto aquellas zonas cementadas por carbonato de

calcio (planchones de tosca), cuya dureza resistio la remocion.
A nivel regional se reconoce una forma de relieve bien diferenciada:

A) La Zona Interior donde se destacan dos geoformas: A-1) las terrazas altas,

practicamente horizontales o Planicies Loessicas y A-2) las lomadas que las bordean o
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Laterales de Valles. Ver Mapa Geomorfologico del area de influencia del Proyecto,

modificado de Pereyra, 2004 (SEGEMAR).

A-1) terrazas altas o planicies loessicas: ocupan aquellas zonas del partido de Presidente

Perdn cuya ubicacion altimétrica estd comprendida entre las cotas de 20 y 30 metros.

Constituyen el remanente erosivo de una terraza originalmente mas alta (mayor de cota
32) que ha sido disectada por infinidad de pequefios colectores que drenan las aguas de

lluvias hacia los rios y arroyos principales.

Estas lomas aterrazadas presentan una manifiesta horizontalidad en sus areas centrales,
y van descendiendo en forma de suaves vy altas lomadas hacia los bordes que flanquean
los valles de rios y arroyos, o bien en forma de abruptas barrancas en los bordes, que
enfrentan los llanos inundables como el caso del rio Parand, en el sector Norte de la

provincia de Buenos Aires, alcanzando alturas de hasta 25 metros.

Las terrazas altas constituyen los campos de cultivo por excelencia del partido, dado que
en ellas se ha preservado casi intacto, el potente espesor de suelos organicos que

caracteriza a la Pampa Humeda.

Entre estas terrazas altas y la zona de lomadas, se extiende, rodeando a las primeras, el
area de nacientes de arroyos y cafiadas, reconocibles por sus pendientes suaves y apenas
insinuadas. Estan formadas por suelos cultivables de buen potencial agricola aunque en
ellos comienza a observarse ya, claramente, el avance de la erosion hidrica a medida que

las pendientes se van acentuando.

La poca preocupacion de los productores y contratistas rurales por el empleo de técnicas
conservacionistas en el laboreo de los suelos, ha provocado que la erosion antrdpica
(aquella generada por la actividad humana) sea aun mayor que la erosién de origen

hidrico.

A-2) zona de lomadas o laterales de valles: ocupa las areas del partido comprendidas
entre las cotas 5y 20. La cota de 5 m corresponde aproximadamente a la curva de nivel

gue bordea los valles de inundacion, coincidiendo con el pie de las lomas.
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Esta zona de lomadas es la expresion mas notable de laimportancia alcanzada en tiempos
geoldgicos recientes por la erosion hidrica. Vemos que en las proximidades de la Villa
Numancia, del partido de Presidente Perdn, la cota maxima de la terraza alta esta
demarcada por la curva de los 25 m, extendiéndose hacia el sur a la altura de la localidad
de Empalme San Vicente, mientras que desde alli y en direccidon hacia el sudeste,

disminuye suavemente.

Todos aquellos puntos del terreno de posicion altimétrica inferior a las Ultimas cotas
indicadas, corresponden al llamado “Perfil de Erosidon”. El suelo faltante entre este “Perfil
de Erosion” y la linea imaginaria que une los puntos mas altos, representa el volumen

removido que, alcanza valores de aproximadamente el 50%.
En las zonas bajas de las lomas, se observa lo siguiente:
a) Terrenos que no presentan bancos de tosca, con perfiles suaves y tendidos

b) Presencia de bancos de tosca aflorante reconocibles facilmente por los resaltos que

originan en el relieve

Si bien su distribucion es generalizada en todo el ambito del partido e incluso en toda la
Pampa Ondulada, presentan discontinuidades a nivel local por lo que su presencia suele

ser aleatoria.

La particular dureza de estos bancos se debe a su origen concrecional, por la precipitacién
y concentracién de carbonato de calcio (CO3Ca) en sedimentos limo arcillosos. Este
fendmeno esta originado en los movimientos de ascenso y descenso de antiguos niveles

freaticos causados por variaciones estacionales en el régimen pluvial.

Las costras endurecidas resultantes (calcretes), conocidas genéricamente con el nombre
de Toscas, suelen ser utilizadas frecuentemente para el mejorado de caminos y la

construccién de terraplenes.

La Tosca, tal como la acabamos de describir, es una roca concrecional de origen quimico

y los suelos que las contienen son de origen sedimentario de tipo edlico o bien subacueo.

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMAMGP

EIAS: “Obras Hidraulicas Externas Urbanizacion Barrial Presidente Peron”
Autor: Lic. Esp. Daniel O. Merlo

pagina 61 de 272



Capitulo 3, Pagina 16

Todo suelo que no presente estas caracteristicas debe ser considerado simplemente

como suelo seleccionado.

El relieve de la zona es armonico y suave con pendientes locales hacia el curso de agua,

mientras que la pendiente regional es en direccion sur - sudoeste.

No existen lomadas de gran expresién topografica en la zona, encontrandose todo el

sector a una altura promedio de los 25 m.s.n.m.

En sintesis, el agua fredtica es profunda, el escurrimiento superficial regular y el interno

de los suelos lento, debido al espeso horizonte B textural de los mismos.

Unidades Geomorfoldgicas de |la zona de estudio

La zona se ubica en proximidades de cabecera del A2 sin nombre el cual constituye un

afluente por mano izquierda del Rio Samborombon.

Este arroyo se caracteriza por presentar un sistema poco integrado de drenaje, con
afluentes relativamente medios a cortos, con agua permanente a temporaria, donde se
determinan geoformas atribuibles principalmente, a tres subunidades caracteristicas:

cauce del arroyo, interfluvios y cabeceras (divisorias principal):

Cauce: se trata de un curso de desarrollo juvenil, con la cualidad de presentar un piso de
cauce plano. Posee poca profundidad, con paredes suavemente tendidas, salvo en su
curso medio a bajo donde alcanza mayor angulo. Ademas presentan un pequefio
desarrollo de la planicie de inundacion que puede ensancharse en su desembocadura,
con escasos afluentes de tamafio medio a relativamente corto fundamentalmente en

cabeceras que los categoriza como curso de ler o 2do orden.

Interfluvios: Se caracterizan por presentar lomadas alargadas que establecen divisorias
de aguas secundarias. Estas lomadas suelen presentarse en forma paralela al curso de los
arroyos, con formas cuspidales achatadas y un mayor desnivel en su contacto con las

planicies de inundacion.

Cabeceras: incorporamos dentro de ésta a el area de divisorias principal, donde

encontramos que los cursos presentan aguas temporarias en un sistema no integrado,
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con cubetas de deflacidon caracterizadas por ser pequefias subunidades lagunosas (bajos
redondeados), originadas por procesos de deflacién, que ocupan las cabeceras de los
cursos temporarios mencionados mostrandose en posiciones algo deprimidas dentro de
un relieve mas elevado. Actlan como parte de las vias de escurrimiento (muy lentas) de

estas areas.

3.6. EDAFOLOGIA

Los suelos agricolas de la regidon estan desarrollados en planicies altas extendidas que
constituyen divisorias de aguas. Segun el INTA los suelos tipicos de la region
corresponden a asociaciones de Argiudol tipico fino con Natracualf tipico y Argialbol
argiacuico, ocupando las lomas los Argiudoles, las areas proximas a las vias de
escurrimiento los Natracualfes y los planos deprimidos los Argialboles, tal como seria la

planicie del antiguo bafiado situado al noreste del emprendimiento.

En el area del predio los suelos corresponden a Argiudoles taptoargicos finos en
asociacion con Argiudoles tipicos. Estos son suelos bien drenados sin alcalinidad y sin
salinidad. El horizonte A de estos suelos es corto (18 cm) muy rico en materia organica y
de textura franco arenosa. Los horizontes subsuperficiales se integran con un horizonte
B1 de hasta 30 cm de potencia de textura franco-arcillo limosa, con estructura en bloques
y presencia de moteados. El horizonte B2t es potente (hasta 60 cm) dividido en B21 ty
B22 t por su contenido de arcilla. EI B22 t en nuestro concepto corresponde al paleosuelo
del loess Bonaerense mientras que los horizontes superiores representarian a la
Formacién La Postrera Il de Fidalgo, 1983. Asimismo, el horizonte B3 también es muy
potente con mas de 50 cm de espesor y el horizonte C es calcico, constituido por un limo

arenoso con carbonato de calcio en su masa y en concreciones (mufiecos).

Es de sefialar que la descripcion realizada corresponde a las lomas no disturbadas del
paisaje circundante, mientras que los fondos de las cavas estan representados por un
material indiferencia homogénea, mas o menos compacta de color castafio claro

asignable a la parte basal de la Formacién Buenos Aires.
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SUELOS
Fuente: Mapa de Suelos de la Prov. de Buenos Aires
SAGPyA - INTA (actualizado por R. Godagnone) (2008)
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Figura 6: Mapa de suelos de la Provincia de Buenos Aires
Autor SAGyAP- INTA (actualizado por R. Rodagnone — 2008)

3.7. CLIMATOLOGIA
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El clima predominante en la regidon del drea metropolitana donde se encuentra ubicado
el Municipio de Presidente Perdn, es segln la clasificacion de Koppén, clima templado
himedo, o también conocido como clima templado pampeano. De acuerdo a la
clasificacidn climatica de Thornwaite (1948), adaptado por Burgos y Vidal (1951) para la
Republica Argentina, la caracterizacion climatica de la zona es: “...humedo, mesotermal,
con nula o pequefia deficiencia de agua y baja concentracion térmica estival”. La
circunstancia de estar proximo a un medio acudtico (Rio de la Plata), acrecienta la
humedad relativa de la regién, fluctuando en distintos periodos del afio en funcién del
comportamiento térmico y barico: en otofio e invierno la humedad es mas acentuada,
mientras que en primaveray verano esta disminuye, bajo el dominio de los vientos calidos
y secos del cuadrante norte. Asimismo, sobre este litoral y los cauces de rios y arroyos se
producen frecuentes bancos de niebla y neblina originados en la saturacién de las masas
de aire. Durante gran parte del otofio y el invierno se desarrolla el periodo con mayor
cantidad de dias afectados por este fendmeno. En verano los vientos dominantes
provienen del cuadrante norte (de caracteristicas muy calidas) en tanto que los del este
predominan en primavera y verano y los del noreste en otofio y primavera. En ningun

caso los promedios superan los 20 km/h.

Ademas de los vientos permanentes mencionados, el area de estudio se ve
especialmente influida por la sudestada y el pampero. La sudestada se origina como
consecuencia de una zona de baja presion instalada en el litoral pampeano, la que ejerce
una atraccion sobre la célula anticicléonica movil originada en el Pacifico Sur. El viento se
desplaza en su trayectoria sobre el Océano Atlantico donde se carga de humedad,
penetrando en el estuario del Rio de la Plata en direccién sudeste-noroeste. Su alto
contenido de humedad da origen a lloviznas persistentes. La sudestada afecta
principalmente a las localidades costeras del Rio de la Plata. Dada la persistente direccién
SE-NO gue este viento posee, dificulta el normal desaglie del Rio de la Plata, lo que trae
aparejados problemas en el desagle de sus afluentes y ocasionando inundaciones en la
ribera pampeanay el delta. Asimismo, el fin de la sudestada se preanuncia con descargas

eléctricas y un notable incremento de la velocidad del viento. Esto trae aparejados
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cambios bruscos del tiempo los que habitualmente dan origen de una entrada en la
region de una masa de aire frio y seco que origina fuertes heladas. El pampero es un
viento frio y seco que proviene del SO. Su ocurrencia acontece principalmente durante el
verano, luego de varios dias de aumento constante de la temperatura y humedad, cuando
ingresan los vientos alisios provenientes del Atlantico Sur, generando un area ciclénica
en la llanura pampeana. Origina fuertes tormentas y las rafagas de vientos pueden llegar
a superar a veces los 100 km/h. Barriendo las aguas de la costa argentina del Estuario del

Plata en direccién al Uruguay.

3.7.1. Variables atmosféricas

El Municipio de Almirante Brown cuenta desde febrero de 2015 con una Estacién
Meteoroldgica ubicada en la localidad de Burzaco, (Estacion Meteoroldgica Automatica
Ema 07, Alte Brown, Buenos Aires, Long: 58° 24' 52" W - Lat: 34° 50' 27" S), provista e
instalada por la Autoridad de Cuenca Matanza Riachuelo (ACUMAR) que permite mediry
registrar diferentes variables meteoroldgicas y debido a la proximidad con el Municipio

de Presidente Perdn se tomaran como referencia.

Los datos meteoroldgicos aportados constituyen la base indispensable para el
funcionamiento de un sistema de alerta que permite tomar medidas para mitigar efectos
negativos de los cambios meteoroldgicos abruptos. La estacidon transmite en forma
automatica y recopila los datos para ser visualizados, realizar estadisticas, pronosticar

posibles lluvias e inundaciones y brindar datos relevantes a nivel climatolégico como:
e Temperatura ambiente diaria mensual y anual (minima, maxima)

¢ % humedad ambiente diaria mensual y anual (minima, maxima)

e Sensacién térmica

e Punto de rocio

e Presion baromeétrica
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¢ Vientos (velocidad, direccién, maxima diaria, mensual, anual)

o Lluvias (intensidad, cantidad diaria, mensual, anual)
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Figura 7: Captura de pantalla de la informacion generada por la Estacion Meteoroldgica Automatica Alte. Brown
Temperatura

Asimismo, para la descripcion de las principales variables climaticas, en virtud de la
amplitud de los periodos considerados, se utilizd la Estadistica Meteoroldgica producida
por el Servicio Meteoroldgico Nacional, pertenecientes a la Estacion Meteoroldgica
Ezeiza, debido a su proximidad con el Partido de Presidente Perdn, ya que el mismo se
encuentra a solo 30 km. aproximadamente de dicha estacién. Las coordenadas
geograficas de la Estacién Ezeiza son las siguientes: Longitud: 582 31’ 33" W, Latitud:

34051’ 18" S.

3.7.2. Temperatura y Precipitacion

Ezeiza Aero
Valores climatoldgicos medios 1981-2010
60 °C 150 mm

e
@ apeg 100mm 3
= =3
e =
[ah] fai]
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= 2oeC somm =

w
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Mes

@ Precipitaciones -8 Temperatura maxima -+ Temperatura minima

Figura 8: Valores medios de temperatura y precipitacién
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, Estacién Meteoroldgica Ezeiza

El periodo calido se extiende de noviembre a marzo y el periodo frio de mayo a agosto.
La temperatura maxima media oscila entre 12.4°C y 32°C y las minimas medias son del
orden de los 19°C durante los meses de verano y 3°C durante los meses de invierno.
Las precipitaciones pluviales, se distribuyen en forma estacional a lo largo de todo el

afio. La época estival, presenta los registros mas altos, con una frecuencia de 27 dias
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con lluvia y la época invernal, es la que produce los registros mas bajos, con una

frecuencia de 24 dias con lluvia.

Ezeiza Aero

Temperaturas extremas diarias 1961-2018
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Figura 9 : Valores extremos de temperatura
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, Estacion Meteoroldgica Ezeiza
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Figura 10 : Valores extremos de precipitacion
Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional, Estacion Meteoroldgica Ezeiza

3.7.3. RELACION CON EL ESTABLECIMIENTO
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Los factores atmosféricos que pueden modificar a los diversos contaminantes que puede

emitir el Establecimiento son los siguientes:

> Vientos

» Temperatura

> Humedad

A continuacién se describen estas variables y las relaciones que pueden tener con el

Establecimiento.

3.7.4. Vientos

El viento tiene consecuencias fundamentales en el traslado aéreo de sustancias
contaminantes, ya que ademas de indicar el traslado contribuye en la disolucién de su
volumen de concentracion. A mayor velocidad edlica, mayor es el volumen de admision
de aire por cada unidad de masa de sustancias contaminantes emitida y mayor grado de
disolucion. De hecho, cuando los demas factores permanecen inalterados Ia
concentracién de contaminantes gaseosos es inversamente proporcional a la velocidad
edlica. También es de fundamental importancia en el analisis de la dispersién de
contaminantes la agitacion mecdnica producida por las turbulencias que dan lugar a
movimientos laterales y verticales que se afiaden al componente advectivo del viento.
Estas turbulencias no siguen patrones uniformes y dependen en gran medida de las
velocidades del viento vy la textura superficial, caracterizandose por su gran variedad

temporal y espacial.

3.7.5. Temperatura

Esta variable tiene influencia en las condiciones de estabilidad que se pueden presentar
en las capas bajas de la atmodsfera. El gradiente de temperatura existente influye
conjuntamente con las turbulencias mecdanicas en las condiciones de mezclado que
presenta la atmdsfera. Se define una atmdsfera estable como aquella que no muestra
mucho mezclado o movimientos verticales, resultando que los contaminantes emitidos

cerca de la superficie del suelo tienden a permanecer ahi.

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMAMGP

EIAS: “Obras Hidraulicas Externas Urbanizacion Barrial Presidente Peron”
Autor: Lic. Esp. Daniel O. Merlo

pagina 71 de 272



Capitulo 3, Pagina 26

La posibilidad de que ocurra un mezclado térmico se puede determinar por comparaciéon
del gradiente actual de temperatura (ambiental) o tasa de cambio con la tasa de cambio
adiabatica. Se pueden dar condiciones inestables, neutras, débilmente estables o

fuertemente estables.

No se observan relaciones de esta variable con el funcionamiento del emprendimiento
3.7.6. Humedad

La humedad ambiente es un factor importante en el transporte de determinadas
sustancias solubles en agua, ya que por ejemplo gotas que porten sustancias en
soluciones pueden precipitar a distintas distancias del punto emisor en funcién del poder
evaporante de la atmdsfera. Existen algunos gases emitidos en los procesos de
combustion de combustibles fésiles (ej.: oxidos de nitrégeno, diéxido de azufre,
monoxido de carbono, didxido de carbono, etc.). Los dos primeros oxidos reaccionan
produciendo acidos fuertes como el sulfurico y nitrico respectivamente, mientras que el
CO permanece como tal, siendo un agente reductor importante, incoloro, inodoro y
venenoso para el ser humano. En soluciones acuosas de CO,, mas del 99% del soluto
permanece en forma de moléculas lineales, aungue una pequefia cantidad si reacciona

para formar H,COs. Las reacciones que ocurren son las siguientes:

SO,+% 0, ¥ S0s
NO+%0, Mo,
NO+0; P NO, + O;
SO5+ H,0 ™ S04H;
3NO, + H,0 " BNOsH + NO
CO,+H,0 P+ +HCOs-

3.8. Balance Hidroldgico

Para el presente balance hidroldgico se utilizaron los datos meteoroldgicos provenientes
de las estaciones Ezeiza Aero, El Palomar Aero, San Fernando Aero, San Miguel Aero, vy La
Plata Aero. Los valores de precipitacidon y temperatura utilizados corresponden al periodo
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2000 - 2010. El valor utilizado para la capacidad de campo fue de 100 mm, el cual es el

valor adoptado normalmente para la zona. En la siguiente tabla se pueden observar los

resultados obtenidos y su grafica respectiva. La metodologia utilizada es la propuesta por

Thorntwaite, “Balance Hidrico a nivel del suelo” todos los valores se encuentran en mm.

La capacidad de campo utilizada fue de 100 mm, el cual es el valor recomendado para los

suelos de la zona.

-20,0

nov dic

ene

feb mar

abr

may

jun

jul

ago

Temp ====ETR e===Déficit ====Reserva =====Excedentes

set oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago | Total
Temp 24,2 | 230 | 21,1 | 169 | 13,1 | 10,7 | 10,2 | 11,7 | 13,7 | 17,1 | 20,0 | 22,3
i 4,6 6,5 8,1 9,6 10,9 | 10,1 8,8 6,3 4,3 3,2 2,9 3,6 79,0
ETP sincorr| 42,3 | 62,5 | 819 | 99,4 | 114,4| 105,2| 90,1 | 60,9 | 39,2 | 27,3 | 25,0 | 31,8 | 780,0
n°dias mes | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0 | 28,3 [ 31,0 [ 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0 | 31,0
n2horasluz| 12,0 | 13,2 | 14,2 | 14,7 | 145 | 13,4 | 12,3 | 11,3 | 10,2 9,6 10,0 | 10,8
ETP corr. | 42,3 | 71,3 | 96,6 | 126,2 | 143,0 | 110,3 | 95,6 | 57,2 | 34,5 | 21,8 | 21,5 | 29,5 | 849,9
P 62,1 | 111,2 | 98,6 | 89,1 | 122,8 | 144,0 | 145,0 | 89,0 | 59,0 | 47,4 | 62,1 | 61,9 |1092,2
ETR 42,3 | 71,3 | 96,6 | 126,2 | 143,0| 110,3| 956 | 57,2 | 34,5 | 21,8 | 21,5 [ 29,5 | 849,9
Déficit 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reserva | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 62,9 | 42,8 | 76,4 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Excedentes | 19,8 | 39,9 | 2,0 0,0 0,0 0,0 25,8 | 31,7 | 24,5 | 25,6 | 40,6 | 32,3 | 242,3
160,0 160,0
140,0 - 140,0
120,0 - 120,0
100,0
- 100,0
80,0
g - so0 E
E 600 £
- 60,0
40,0 —
20,0 T 400
0,0 + 20,0
0,0

El valor anual de las precipitaciones (1.092,2 mm) supera a la evapotranspiracién

potencial, la que alcanza a 849,9 mm. La evapotranspiracion real es de 849,9 mm.

El exceso anual de agua en el perfil es de 242,3 mm, el que se produce en los meses de

marzo a hoviembre, con un valor maximo de 40,6 mm en Julio.
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De dicho balance surge que al ser mayores las precipitaciones que la evapotranspiracion
potencial, hay un exceso hidrico capaz de infiltrar y escurrir superficialmente durante

ocho meses del afo.

La evapotranspiracion es una variable fundamental en el balance hidrico, ya que involucra
a la fraccion de agua que pasa a la atmdsfera como consecuencia de evaporacion neta y

también de la actividad bioldgica.

Este pardmetro puede calcularse efectuando mediciones directas de las variables
necesarias, las que se toman con evapotranspirometros, lisimetros, o parcelas y cuencas
experimentales. No obstante, como se trata de cuantificar variables en reducciones de
sistemas complejos y extensos como los naturales, se generan errores de distinta indole
y correcciéon complicada. Con motivo de esta dificultad se desarrollaron los métodos
empiricos, que calculan la ETR a partir de distintas férmulas en las que intervienen datos
generales de la region, como temperaturas, horas de insolacién y latitud. La utilidad de
este pardmetro es la de cerrar un balance hidrico para cada zona y contar de este modo

con las proporciones entre aportes y pérdidas del ciclo.

Para el Noreste de la Provincia, tomando como uniforme la reserva maxima de agua en

suelos de 100 mm, se ha calculado una Evapotranspiracién anual de 856,7 mm.

Tal como puede observarse en el grafico superior el excedente hidrico se produce
durante los meses de Abril hasta Noviembre, de manera inversa a la evapotranspiracion

gue se genera durante los meses mas calurosos.

3.9. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.9.1. Hidrologia

El drea estd enmarcada en una zona de pendiente hacia el rio Samborombdn, cercana a
la divisoria de aguas principal entre los rios Samborombdn y de la Plata (sector por donde

corre la Autopista Pte. Perdn).
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Dentro de la vertiente hacia el Rio de la Plata, encontramos en el sector considerado, una
serie de arroyos afluentes del rio mencionado, de escurrimiento general SSO-NNE, entre
los que se establecen divisorias secundarias de importancia. Y por ultimo encontramos

divisorias menores como las que se dan entre brazos de un mismo afluente.

La pendiente regional es despreciable, menor al 1%, por lo cual, haciendo un analisis del
comportamiento de los arroyos que confluyen hacia el Rio Samborombodn desde la
divisoria principal, observamos que los cursos en su nacimiento, cerca de esta divisoria,
se insindan en forma imprecisa debido a la forma aplanada del terreno, describiendo en
el drea, bajos y cubetas de importantes dimensiones, pero con desniveles entre areas

altas y bajas que apenas superan el metro.

Estos cauces se van a ir desarrollando y profundizando a medida que se acercan a sus
desagties en el Rio de la Plata, en su confluencia con canales de origen antrépico, guiados
a un mejor encauzamiento de las aguas, con escurrimiento hacia el mencionado o en la
zona de bafiados proxima a éste. Por éste efecto, puede llegarse localmente a tener,

pendientes importantes 2 a 3 % o mas, entre divisorias menores y thalweg de valles.

Los cauces de los arroyos son en general de poca profundidad, con agua permanente solo
en la cuenca media y baja de los mismos. En épocas de grandes lluvias, el agua tiende a
superar el nivel de éstos cauces, desborddndolos y generando superficies anegadizas,
amplias, de escasa profundidad (planicies de inundacion) cuyos anchos pueden llegar

hasta los 200 metros.
Disefio de Drenaje Superficial

A nivel Regional, dentro de los partidos de Presidente Perén y San
Vicente sobre la vertiente NE del Rio Samborombdn, los tributarios del mismo, presentan
en su conjunto, un disefio de drenaje subparalelo, con orientacién N-S o NE-SO. No
obstante, es importante destacar la influencia que ejercen sobre parte de este disefio los
distintos arroyos que, actuando como medios colectores o de descarga, ya sea en forma
natural o por medio de canalizaciones, de gran parte del conjunto, generan subcuencas,

con un disefio integrado dendritico (ver Figura 9)
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En zonas de divisorias, no se puede establecer ningun disefio concreto, pues por la escasa
pendientey la légica chatura del relieve, los cursos son simples insinuaciones anarquicas

donde se destaca la presencia de encharcamientos pantanosos.
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Figura 11: Ubicacidn de la cuenca del Rio Samborombdn
Drenaje del drea en cuestion:

El drea a desarrollar la urbanizacion se halla en las proximidades de las nacientes del
Arroyo El Bellaco, cuyos tributarios superiores surcan la zona. La descarga de los pluviales

se realizara por medio de un canal en la Laguna Tacuru.
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Figura 12: Implantacién del proyecto
Fuente: GIS ADA de la pcia de Buenos Aires

El disefio de la red de drenaje es tipicamente dendritico en su parte superior y media, en
tanto que su sector inferior presenta una geometria lineal, debido a que ha sido

rectificado, cambios de cauce y entubamientos.

La direccion de escurrimiento encausada es predominantemente sur-sudoeste con
algunas variaciones efecto de los cuerpos litoldgicos de mayor compactacion, tipico de la

geomorfologia del drea noreste de la provincia de Buenos Aires.

El cauce de este arroyo presenta sectores con tramos rectos y otros meandrosos. Los
primeros indican pendientes de valle que favorecen el escurrimiento, en tanto que los
segundos indican areas de menor pendiente con tendencia al encharcamiento por la

disminucion de la velocidad de escurrimiento de agua superficial.

Debemos mencionar también la presencia de pequefias lagunas temporarias de poca
superficie y profundidad (El Bellaco, San Vicente), que ocupan depresiones de origen
hidroedlico, ubicadas en las zonas de terrazas altas o entre lomadas de escasa pendiente.
Estas lagunas tienen distribucién regional muy amplia en todos los partidos de la Pampa
Ondulada. Suelen ser facilmente recuperables con la adopcidn de adecuadas técnicas de

laboreo agricola.
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Todos los cursos de agua que acabamos de mencionar son de cardcter permanente en la
cuenca media e inferior, presentando periddicamente crecientes vinculadas a lluvias
convectivas en las cuencas superiores. Estas crecientes pueden darse en cualquier época

del afio dado que el régimen pluvial de la zona, no presenta estacién seca.

Si las lluvias que originan las crecientes se producen durante la época de laboreo de los
campos, al dafio propio de la inundacion debe sumarse el causado por el importante
arrastre de suelos, especialmente en aquellas zonas de pendientes pronunciadas. El color
oscuro de las aguas de lluvia que descienden de los campo, refleja en forma manifiesta

el fendmeno apuntado.

El mal manejo de los suelos de cultivo que en la zona no adopta técnicas
conservacionistas, permite observar en aquellas areas de pendientes criticas, la
formacién de cdrcavas incipientes que en pocos afios se transforman en pequefias y
profundas cafiadas (verdaderos afluentes). Esto origina paulatinamente un mayor

desarrollo de la red de drenaje en desmedro de las tierras altas de uso agricola.
Las consecuencias de esto son:

1.- lavado de campos

2.- empobrecimiento de su capacidad productiva

3.- disminucidn de la infiltracion por aumento del escurrimiento superficial

4.- disminucién de la recarga del manto acuifero

Hidrologia subterranea

La secuencia geoldgica que recibe, aloja o transmite el agua, fue estudiada en base a
informacion antecedente. En base a la bibliografia se ha podido distinguir sedimentos
que alojan y transfieren agua con gran facilidad (acuiferos), de otros que pueden alojarla
pero no la transfieren (acuifugos) y finalmente los que solamente transfieren agua bajo
condiciones hidraulicas especiales (acuitardos). El pardmetro indicador de esta cualidad

IH

es el “Coeficiente de Permeabilidad” horizontal (K) y vertical (K’).
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El esquema geohidrologico general de la zona (Cuadro N2 1), responde en sus
lineamientos al del nordeste de la provincia de Buenos Aires, a lo cual se afiade la
informacién de los pozos estudiados en el predio. De esta manera quedan definidas dos
zonas hidroestratigraficas, en base al limite que conforma el techo del Paranense 6
Formacion Parand (hidroapoyo). Asi, se delimita una seccién inferior (Paraniana), que
posee un techo acuicludo-acuitardo arcilloso y una seccién superior acuifera

(Epiparaniano).

La seccion inferior por debajo del limite acuitardo es conocida como “El Verde”, término
utilizado por los poceros de agua. La misma contiene agua salada. Por debajo de este
nivel se encuentra el Hipoparaniano a su vez con varios acuiferos inaptos de muy mala

calidad, alojados en el denominado “Rojo”.

La seccién superior o Epiparaniano es multiacuifera y contiene la capa freatica. El
Epiparaniano esta conformado por un miembro superior libre, en parte semiconfinado
gue corresponde al acuifero Pampeano, integrado por sedimentos de textura limo

arenosa, en parte limo arcillosa, con intercalaciones de tosca.

La secuencia hidrolitolégica abarca, la formacién Buenos Aires o Bonaerense hasta 7
metros de potencia hacia arriba y la Formacion Ensenada o Ensenadense hacia abajo, con
aproximadamente 39 metros de potencia. Esta secuencia carece de intercalaciones
marinas y las aguas contenidas son dulces, pero duras. Separado de esta unidad
hidrogeoldgica, en el limite Pleistoceno-Plioceno, se encuentra por debajo de los limos
de la Formaciéon Ensenada el acuifero principal de la regién denominado “Puelche”. Este
espeso manto acuifero de 22 a 25 metros es de caracter semiconfinado alojado en arenas

finas algo limosas.

Los dos primeros términos (capa freatica y acuifero pampeano) se comportan como una
sola entidad hidrdulica, no habiendo sido posible su separacion en los sondeos de
exploracion realizados, optandose por definir un acuifero freatico como representativo

del sector ubicado por encima del acuifero Puelche.
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Queda entonces por definir como sistema geohidroldgico en este estudio a dos entidades
acuiferas: la Fredtica y el Puelche, cuyo limite inferior es el techo de la formacién Parana

y el superior, la superficie topografica del terreno.

Una tercera entidad en el sistema y de fundamental importancia hidroldgica y en los
procesos ambientales como zona de retencidn de contaminantes, es la zona no saturada
o zona de aereacion, definida entre la superficie topografica y el nivel freatico. En el area,
la misma es bien potente debido a que el nivel freatico se encuentra bastante profundo,
actualmente en el orden de los 9 a 12 metros de profundidad y con tendencia a
aumentar, debido al periodo de menor precipitaciéon de los Ultimos afios y al intenso
bombeo realizado por AySA lo que provoca un movimiento vertical del agua subterranea
con el consecuente descenso de sus niveles. Cuando la pluviosidad de un periodo largo
se encuentra por encima de valores medios, el nivel fredtico se sitla aproximadamente

entre los 2,00 a 5,00 m.

El caracter de la zona no saturada es horizontalmente isétropo y verticalmente levemente
anisotropo. La isotropia horizontal estd determinada por la extension del potente manto

Ill

de loess del Bonaerense, mientras que la anisotropia se encuentra a nivel del “Solum”

pedogénico de poderosos horizontes B texturales de los paleosuelos, de las
intercalaciones mas peliticas y los niveles de toscas. La discontinuidad mas destacable
proxima a la superficie que marca la anisotropia vertical estd determinada por el paquete

arcilloso del limite A — IIB.

Los ensayos de infiltracion realizados en el Hapludol tapto argico del predio demuestran

lo siguiente:

Horizonte Artificial: 2,1 cm/h. 0,50 m/dia
Horizonte 11B2t;: 0,6 cm/h. 0,14 m/dia.
Horizonte 11B3: 8,2 cm/h. 1,97 m/dia.

Estos resultados demuestran escasa permeabilidad vertical en el horizonte superior

(relleno), infima en el B2 y alta en el B3 a mas de 1,5 metros de profundidad, lo que indica
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por otro lado que, los contaminantes en solucidén dificilmente se desplazaran en
profundidad en condiciones de suelo saturado, situacién que no se altera durante las
secas, dado que estos suelos no poseen caracteristicas vérticas que determinen la
translocacién de materiales en profundidad. Para optar por un valor de infiltracién eficaz
representativo debe acudirse al menor (0,14 m/dia) ya que es el que controla la
ocurrencia del fendmeno de infiltracion, funcién a su vez de la permeabilidad vertical

para los materiales no saturados.

Este hecho tiene gran implicancia ambiental y nos indica que los fendmenos de
contaminacion serdn maximos en la parte superior del “Solum”, disminuyendo en
profundidad, retenidos en el complejo arcilloso de los horizontes B. Por ello, no se
vislumbra la contaminacion de acuiferos por migracion de contaminantes debido tanto
al efecto de barrera del poderoso paquete de horizontes B del suelo, como su capacidad

de adsorcidn de iones.
Uso actual y potencial

Hidroldgicamente el predio pertenece a la cuenca hidrica del arroyo El Bellaco. En el area
del Proyecto el tramo del arroyo que drena la propiedad en explotacion no es
permanente puesto que el mismo no es alimentado por las aguas fredticas. Hay pequefios
cuerpos de agua, mas o menos temporarios, como consecuencia de las actividades

extractivas desarrolladas en la zona con anterioridad.

Tanto el agua del acuifero freatico, como el del arroyo y los espejos temporarios se
utilizan indistintamente para abrevar el ganado o la actividad agricola que se desarrolla

en determinados sectores del area de influencia.

En base a consultas realizadas en el area, el abastecimiento de agua de consumo humano,
se hace a través de pozos que alcanzan los acuiferos Puelche y Pampeano, superando los
30 metros; las perforaciones superficiales que no superan los 20 metros, se utilizan para

molinos de abrevaderos del ganado o para riego.

Estudio piezométrico estatico para cuerpos de agua subterranea
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El acuifero freatico fue la segunda entidad del sistema cuya dindmica interesé analizar.
Este fue reconocido por sondeos que caracterizan al area de influencia del proyecto y a

“EL BELLACO” (predio lindero).

El escurrimiento freatico se realiza en coincidencia con la pendiente topografica. La
morfologia de la capa fredtica presenta una geometria cilindrica plana, en tanto que el

flujo subterraneo presenta un sentido de escurrimiento desde el SSO al NNE.

Por otra parte, la recarga se produce arealmente en forma directa en los interfluvios y
cabeceras y la descarga en la planicie costera. Esta situacidon se produce recién al norte

de la regién en el ambito de la planicie costera, por debajo de la cota de 3 metros.

Para establecer los valores del flujo freatico se determino la velocidad efectiva (Ve) segin

la expresién del flujo laminar:

Ve: K. i: metros/dia
Pe

K: coeficiente de permeabilidad (m/dia)
i : gradiente hidraulico
Pe: porosidad efectiva (%)

El gradiente hidraulico local promedio es de 6,8 m/km, la porosidad eficaz estimada por
analogia con otras areas de sedimentos pampeanos es de 12% vy el coeficiente K: 0,14
m/dia. Este Ultimo dato se establecié mediante el ensayo de Gilg-Gavard (Custodio vy
Llamas, 1976) con inyeccion de agua a carga constante, lo que nos permitié estimar la

velocidad efectiva minima del acuifero freatico en la zona de ensayo.

Dado que en este tipo de acuifero el coeficiente de almacenamiento es igual a la
porosidad eficaz y en este caso particular (1,2x10?) el calculo de velocidad efectiva del

acuifero epipuelche es:

Ve: 0,14 m/dia x 0,68: 0,79 m/dia
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Este valor aproximado concuerda con los fendmenos observados en campo e indica el
infimo flujo del sistema y su escasa movilidad donde la componente mas importante del
balance hidrico es la vertical por evapotranspiracién en el conjunto del sistema pero fuera
de este predio, donde solamente se observaron fenémenos a nivel del suelo en la zona
no saturada. La franja capilar y el nivel fredtico se encuentran muy por debajo de los

niveles pedogénicos.

La tercera entidad Geohidrolégica del sistema es el acuifero Puelche, que consiste en un
acuifero semiconfinado, semisurgente, alojado en arenas finas cuarzosas amarillentas.
Sala, et al. (1972) asignan al Puelche, un gradiente hidraulico medio en la zona de 6,7x10
3, un coeficiente de transmisibilidad de 305 m?/dia y una permeabilidad (K) de 12,5 m/dia.
La porosidad efectiva se estimé en funcidn de la bibliografia en 20%, con lo cual pudimos
obtener un valor generalizado de velocidad efectiva del movimiento del agua en este

acuifero semiconfinado para la zona de:

Ve: 12,5 m/dia x 0,0067: 0,41 m/dia

0,2

Este valor, muy general, corresponde a condiciones de explotacién de la década del 70y
en caso de que la misma se haya intensificado en los Ultimos afios, lo haria también la

pendiente hidraulica alterando estos valores.

Las aguas subterraneas fredticas son aguas limpidas, incoloras y dulces, con un residuo
sélido entre 520 y 610 mg/I de lo que resultan de caracteristicas oligohalinas. El pH es
alcalino (7,7 — 8,1), la C.E entre 831 y 959 mmhos/cm, la alcalinidad es media y se debe
exclusivamente a bicarbonatos. La dureza total es leve a muy dura. El contenido idnico
indica predominio de bicarbonatos (387 — 511 mg/|) sobre los otros aniones y del sodio
(69 — 166 mg/l) sobre los restantes cationes, aunque el calcio aparece con una
concentracion importante de 76 y 77 ppm respectivamente. Esta carga salina nos permite

conocer agua bicarbonatada sddica y calcica y tipificar las mismas en los distintos sondeos
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como: Agua bicarbonatada sédica oligocélcica y oligomagnésica, Agua bicarbonatada
sodica cdlcica, hemiclorurada y hemimagnésica y Agua bicarbonatada calcica, sédica y

magnésica.

El agua del acuifero Puelche es limpida incolora e inodora y de sabor dulce, RS 465 mg/|
y de caracter oligohalino, el pH es levemente alcalino 7,7. La CE 689 uS/cm y la alcalinidad
medianamente alta determinada exclusivamente por bicarbonatos. Los iones
dominantes son el bicarbonato y el calcio, siendo su contenido en arsénico, fldor y
vanadio muy bajos, asi como de nitratos y nitritos. Su composicidn iénica nos permite

tipificarla como Bicarbonatada

3.10. Hidrogeologia

En base a la bibliografia existente y a un estudio realizado en las cercanias del predio, se
han podido distinguir sedimentos que alojan y transfieren agua con gran facilidad
(acuiferos), de otros que pueden alojarla pero no la transfieren (acuicludos), asi como los
gue no alojan ni transfieren agua (acuifugos) y finalmente los que solamente transfieren
agua bajo condiciones hidraulicas especiales (acuitardos). El parametro indicado de esta

cualidad es el "Coeficiente de Permeabilidad" horizontal (K) o vertical (K’).

El esquema geohidrolégico responde en lineas generales al del nordeste de la provincia
de Buenos Aires, a lo cual se afiade la informacion de los pozos estudiados en el predio.
De esta manera queda definido en dos zonas hidroestratigraficas, en base al limite que
conforma el techo del Paranense 6 Formacion Parana. Asi, se delimita una seccion inferior
(Paraniana), que posee un techo Acuicludo-acuitardo arcilloso y una secciéon superior

acuifera (Epiparaniano).

La seccion inferior por debajo del limite acuitardo es conocida como "El Verde" en la jerga
de los poceros de agua. La misma contiene agua salada. Por debajo de este nivel se
encuentra el Hipoparaniano a su vez con varios acuiferos inaptos de muy mala calidad,

alojados en el denominado " Rojo”.
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La seccidn superior o Epiparaniano es multiacuifera y contiene la capa freatica. La misma
esta conformada por un miembro superior libre, en parte semiconfinado situado en el
acuifero Pampeano, integrado por sedimentos de textura limo arenosa, en parte limo

arcillosa, con intercalaciones de tosca.

Este conjunto abarca la Formacion Buenos Aires o Bonaerense de 5 a 7 m. de potencia
hacia arribay Formacion Ensenada o Ensenadense hacia abajo con aproximadamente 40
m. de potencia. Esta secuencia carece de intercalaciones marinas y las aguas contenidas
son dulces pero muy duras. Separado de esta unidad en el limite Pleistoceno-Plioceno se
encuentra por debajo de los limos de la Formacion Ensenada el acuifero principal de la
region denominado "Puelche”. Este espeso manto acuifero de 25 a 28 m es de caracter

semiconfinado alojado en arenas finas algo limosas.

Los dos primeros términos (capa fredtica y acuifero pampeano) se comportan como una
sola entidad hidraulica, no habiendo sido posible su separacion en los sondeos de
exploracion realizados, optandose por definir un acuifero freatico como representativo

del sector ubicado por encima del acuifero Puelche.

Queda entonces por definir como sistema geohidroldgico en este Estudio a dos entidades
acuiferas: la freatica y el Puelche, cuyo limite inferior es el techo de la Formacién Parana

y el superior la superficie topografica del terreno.

Una tercera entidad en el sistema y de fundamental importancia hidroldgica y en los
procesos ambientales es la zona no saturada o zona de aereacién, definida entre la
superficie topografica y el nivel freatico. La misma es bien potente en la zona debido a
gue el nivel freatico se encuentra bastante profundo. En funcion de la superficie
topografica sus valores de profundidad se encuentran entre 9,38 y 11,59 msnm. Estos
valores se corresponden en el minimo en las zonas mas planas y bajas de la zona vy las

maximas con los altos del terreno.
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El caracter de la zona no saturada es isétropo horizontalmente y verticalmente levemente
anisotropo. La isotropia horizontal estd determinada por la extensidon del potente manto
de loess del Bonaerense, mientras que la anisotropia se encuentra a nivel del "Solum"
pedogénico de poderosos horizontes B texturales de los paleosuelos, de las
intercalaciones mas peliticas y los niveles de toscas. La discontinuidad mas destacable
proxima a la superficie que marca la anisotropia vertical estd determinada por el paquete

arcilloso del limite IIB y IlIB.

Los ensayos de infiltracion realizados en un Hapludol tapto argico demuestran lo

siguiente:
Horizonte Ap/Al: 1,6 cm/h. :0,38 m/dia.
Horizonte 11B2t: 0,6 cm/h.  : 0,14 m/dia.

Horizonte 11IB31: 8,9 cm/h.  : 2,14 m/dia.
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Estos resultados demuestra escasa permeabilidad vertical en el horizonte A, infima en el
B2 y alta en el B3 a mas de 1,5 m de profundidad, lo que indica por otro lado que, los
contaminantes en solucion dificilmente se desplazaran en profundidad en condiciones de
suelo saturado, situacidon que no se altera durante las secas, dado que estos suelos no
poseen caracteristicas vérticas que determinen la translocacion de materiales en
profundidad. Para optar por un valor de infiltracion eficaz representativo debe acudirse
al menor (0,14 m/dia.) ya que es el que controla la ocurrencia del fendmeno de

infiltracién, funcion a su vez de la permeabilidad vertical para los materiales no saturados.

Este hecho tiene gran implicancia ambiental y nos indica que los fendmenos de
contaminacion serdan maximos en la parte superior del solum, disminuyendo en
profundidad retenidos en el complejo arcilloso de los horizontes B. Por ello, no se
vislumbra la contaminacién de acuiferos por migracion de contaminantes debido al
efecto de barrera del poderoso paquete de los horizontes B del suelo. No obstante lo cual

no se descarta la conveniencia del control quimico periddico del agua fredtica.

El acuifero fredtico es la segunda entidad del y fue reconocido mediante un censo de
perforaciones y los pozos freatimétricos realizados en las cercanias del predio a una

profundidad de 8,00 m.

De la nivelacion de las bocas de pozo se pudo establecer el sentido general del

escurrimiento fredatico es en direccidn hacia el este.

La recarga se produce arealmente en forma directa, sobre todo en los interfluvios y
cabeceras y la descarga en los cursos y cuerpos de agua superficial que interceptan el
nivel fredtico. Esta situacién se produce recién al N, NE de la regién en el ambito de la
planicie costera y llanura deltdica del Parand, por debajo de la cota de 7,00 msnm. Por
otra parte los cursos menores o vaguadas son solamente colectores de los excesos

pluviales.

Para establecer los valores del flujo freatico se determind la velocidad efectiva (Ve) segun

la expresién del flujo laminar:
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Ve: K.i : m/dia.
Pe
K : coeficiente de permeabilidad (m/dia)
i : gradiente hidraulico.
Pe: porosidad efectiva ( % )

El gradiente hidraulico local promedio es de 5,5 m/km, la porosidad eficaz estimada por
analogia con otras areas de sedimentos pampeanos es de 12% y el coeficiente K : 0,18
m/dia. Este Ultimo dato se establecid mediante ensayos por el Método de Gilg-Gavard
con inyeccion de agua a carga constante, lo que nos permitié estimar la velocidad efectiva

minima del acuifero freatico en la zona de ensayo.

Dado que en este tipo de acuifero el coeficiente de almacenamiento es igual a la
porosidad eficaz y en este caso particular (1,2 x 10-1) el calculo de velocidad efectiva del

acuifero epipuelche es :

Ve: 0,18 m/dia. x 0,55 : 0,82 m/dia

0,12

Este valor aproximado concuerda con los fendmenos observados a campo e indica el
infimo flujo del sistema y su escasa movilidad donde la componente mas importante del
balance hidrico es la vertical por evapotranspiracién en el conjunto del sistema pero fuera
de este predio, donde solamente se observaron fendmenos a nivel del suelo en la zona
no saturada. La franja capilar y el nivel fredtico se encuentran muy por debajo de los

niveles pedogénicos.

La tercera entidad geohidroldgica del sistema es el acuifero Puelche, que consiste en un
acuifero semiconfinado, semisurgente hasta - 6,5 m por debajo de la boca de pozo,

alojado en arenas finas cuarzosas amarillentas.
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Sala, et al. (1972) asignan al Puelche, un gradiente hidraulico medio en la zona de 6,7.10-
3, coeficiente de transmisibilidad de 305 m2/dia y una permeabilidad ( K ) de 12,5 m/dia.
La porosidad efectiva se estimo en funcion de la bibliografia existente en 20 %, con lo cual
se obtuvo un valor generalizado de velocidad efectiva del movimiento del agua en este

acuifero semiconfinado para la zona de:

Ve: 12,5 m/dia x 0,0067 :0,42 m/dia

0,2

Este valor muy general corresponde a condiciones de explotacion de la década del 70y
en caso de que la misma se haya intensificado en los ultimos afios, lo haria también la

pendiente hidrdulica alterando estos valores.

RPPC = Area (A) x Espesor del Acuifero (E) x Porosidad Efectiva (Pe)

RPPC: 602.185,98 m?x 15m x 0,20
RPPC = 1806557,94 m3

RPPC = 1,80 hm?®

e Reservas Totales = (RBC) + (RPPC) = 0,012 hm? + 1,80 hm3= 1,812 hm?

Calidad del agua superficial y subterranea. Caracterizacién regional

A diferencia de lo que ocurre en las demas cuencas del Noroeste de la Provincia de

Buenos Aires, la mayor informacion proviene del subacuifero Puelche.-
Epipuelche

Los servicios publicos de aguas corrientes hacen que el subacuifero Epipuelche sea

explotado en pequefia escala.
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En la mayor parte de la cuenca, por efectos deplesivos a consecuencia de la gran
explotacion del Puelche se ha convertido en improductivo, o sus niveles se han
profundizado hasta alcanzar los del anterior. Solamente es aprovechado en los sectores

marginales y suburbanos, como en el caso del presente estudio.

De lainterpretacion de los mapas correspondientes a cuencas contiguas puede concluirse
gue en estado natural el nivel freatico participaba de las caracteristicas de toda la zona
Noreste; es decir, que su comportamiento era predominantemente influente respecto

de los cursos de agua y la recarga principal estaba localizada en los interfluvios.

PERFIL HHDROGEOLOGICO
A B o D

20 Futa 11
_______ do Bafiado .

LU £ et . Maldanado Rio de
_____________ e la Plata

“~—— PUELCHE ——™

ACUIFERO

AcuUicLUDO

Zona de recarga Zona de descarga
I:l Agua dulce I:l Agua salada

nivel freatico  =e==a- nivel piezametrico

Acuitarda

El relevamiento actual muestra como se ha desarrollado el cono de depresién vy, en
consecuencia, los arroyos toman localmente caracter influente, fendmeno éste que se

desdibuja aguas arriba.

La conductividad tiene valores de 700 a 1000 umhos, creciendo hacia el cono de
depresion, con una excepcidn correspondiente a los sectores donde los cuerpos de aguas

superficiales aun son efluentes.

La densidad demografica y la mala distribucion y construccién de los pozos, contribuyen
a una intensa contaminacién bacterioldgica.
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Puelche

La red de flujo original se halla completamente alterada como consecuencia de la

explotacion intensiva de la unidad. Sus limites naturales se han desdibujado totalmente.

La caracteristica dominante es la presencia de una gran area deprimida, dentro de la cual
se notan pequefios conos mas acentuados; el dpice mas profundo sobrepasa los -30 m.,

oscilando los valores mas comunes en -25 m. bajo el nivel del mar.

Esta inversion del gradiente ha hecho que localmente se insinde del Rio de La Plata como

influente.

En el ambito de la Capital Federal donde, el abastecimiento de la poblacion por medio de
agua superficial, ha disminuido la explotacidn, las curvas adoptan formas mas suaves. Es
de destacar que a la altura de los bafiados de Flores la superficie piezométrica tiene forma
de domo, lo que significaria una recarga adicional de agua, hecho que reafirma la

hipdtesis de la presencia de un solo acuifero.

No se tienen valores historicos de niveles piezométricos suficientes para aportar una idea
cabal sobre la evolucion de la depresién. Sin embargo, referencias y comparaciones de
algunos datos antiguos permiten suponer un abastecimiento promedio de 1 m/afio,

aumentando en aquellos lugares en que el fendmeno es critico.-

Comunmente la transmisibilidad disminuye en los conos de depresién debido a la
reduccion en el espesor saturado del subacuifero; es decir que el coeficiente de Darcy se

mantiene mas o menos constante, aungue con algunas variaciones locales.

En base a los datos de transmisividad y a la red de flujo se ha calculado en 4 Hm3/afio el
agua efluente a los conos de Munro - Villa Ballester y Remedios de Escalada

respectivamente.

Hipopuelche
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En la zona marginal del rio Matanza, a diferencia de lo acontecido en otras zonas del
noreste de la provincia, el Hipopuelche es explotado con mayor intensidad. La
informacién lograda no es lo suficientemente fehaciente como para poder emitir un
esquema adecuado. Asimismo, la falta de datos seguros no permite por ahora confirmar

la informacién de una disminucién de salinidad con respecto al Puelche.

3.10.1. CONTAMINACION

3.10.1.1. Introduccidn

La contaminacion se puede definir como la alteracion de calidad natural del medio fisico
por la accién humana, lo que lo vuelve total o parcialmente inadecuada para el fin a que
se destina. Asi podemos observar que hay dos conceptos fundamentales que definir

|/I

“calidad natural” y “aplicacién util".-

Calidad natural: son las caracteristicas quimicas, fisicas y bacterioldgicas que presenta

el agua tal como se encuentra en su estado natural en rios, manantiales, en el mary en

el subsuelo.-

Aplicacién Util: es el uso del agua que proporciona una utilidad al hombre, ya sea

econdmico, social y en funcidn de las exigencias particulares.

En la contaminacién de suelos y aguas debemos considerar que una vez producida la
misma, resulta muy dificil y costoso conocer su evolucidon y movimiento, siendo casi
imposible eliminar el agente contaminante del sustrato permeable, donde puede

permanecer durante afios como agente contaminante.

En vista de esto, es necesario considerar que la mejor manera de eliminar la
contaminacion es poner en practica un método ordenado y eficaz de uso del espacio en

concomitancia con una legislacion acorde a las circunstancia particulares.

Segun Porras Martin et al. (1978): las aguas subterraneas sufren alteraciones como

consecuencia ya sea de la introduccién de sustancias quimicas o de microorganismos
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producidos por la actividad humana, por la interferencia cuantitativa como consecuencia

de la circulacion por bombeo, o por una combinacién de ambas.-

Cuando los contaminantes inician su trayectoria en la superficie y son arrastrados por
infiltracién se ven sometidos a fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos - adsorcion,
cambio catidnico, digestion aerdbica, etc. -, que le hacen perder en algunos casos parte
o toda su potencialidad como contaminantes. Especialmente bacterias y en menor
proporcion, algunos virus suelen ser retenidos por simple efecto de filtrado o por
adsorcion en terreno, estos fendmenos son especialmente importantes en la zona no

saturada.-

Una vez incorporado el agente contaminante al flujo subterrdneo se mueve con el agua
en la direccién general del mismo, atenuandose su efecto a mayor distancia del foco de
contaminacion; dependiendo de factores tales como: dispersion hidrodindmica,

oxidacion, reduccidn, digestion ¢ degradacion bacteriana, etc.-

Segun Romero (1970) la “filtrabilidad” es el porcentaje de virus y bacterias depurables
con el transito de una determinada distancia y es una caracteristica propia de cada
acuifero. Experiencias empiricas, indican que las bacterias y virus son depurados por el
acuifero y el suelo de la misma manera que si fueran coliformes. Si el sustrato
sedimentario es de grano fino con altos contenidos de arcilla son los mas indicados para
"filtrar” los contaminantes bioldgicos con mayor eficiencia. Asi, podemos considerar que
el grado de depuracion producido depende fundamentalmente de la distancia recorrida

y no del grado de recarga de materiales contaminantes.-

Para sistemas ideales, la maxima distancia de transito de contaminantes bioldgicos en el

agua subterranea oscila entre 15 y 30 m. aproximadamente.-

Segun Custodio y Llamas (1976) la contaminacidn bacteriana se mueve verticalmente en
la zona no saturada, y en el sentido del flujo en el medio saturado. Por lo general las

bacterias mueren antes de los 60 a 100 dias en un medio clastico. Este autor indica que
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en medios no saturados el recorrido maximo de la contaminacién bacteriana o provocada

por virus es de 1 a 3 m., mientras que en un medio saturado oscila entre 15y 30 m.-

Referente a la degradacién y depuracién de la contaminacién bioldgica en el subsuelo se
produce a partir de la actividad bacteriana en un medio aerébico, en presencia de
oxigeno, de ahi la significancia de una zona de aireacion bien desarrollada, aunque en un

medio anaerdbico estos procesos se ven reducidos.-

La nitrificacion y oxigenacion, son algunos de los complejos procesos quimicos por medio
de los cuales ciertos tipos de bacterias contenidos en el complejo suelo-agua fijan
nitrégeno u oxigeno como componentes de compuestos insolubles que pueden

favorecer los procesos de filtracién de contaminantes.-

En general se puede decir que en el complejo suelo-agua hay una eliminacién logaritmica
decreciente de microorganismos, con una rapida disminucion en los primeros metros del
recorrido y una lenta eliminacién anterior; si el agua contaminada llega por infiltracién
desde la superficie a la zona saturada, la contaminacion se limita solo a la franja capilary

a la proximidad del nivel freatico.

3.10.2. Identificacidn y evaluacién de fuentes potenciales de contaminacion al

recurso hidrico subterranea en el area de influencia de la obra.

Con respecto a las fuentes potenciales de contaminacion, podemos hacer referencia
generacion de efluentes cloacales. A los efectos de solventar esta tematica AYSA quien
serd la prestadora del servicio instalard una planta depuradora de efluentes cloacales que

servird a toda la urbanizacion.

3.10.3. Vulnerabilidad del acuifero

Definiciones
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Vrba y Zaporozec (1994) definen a la vulnerabilidad como “una propiedad intrinseca del
sistema de agua subterrdnea que depende de la sensibilidad del mismo a los impactos
humanos y/o naturales”. De la definicion se desprende que los autores incluyen en la
misma tanto al sistema subterrdaneo como a los contaminantes y dentro de estos a los

artificiales y a los naturales.

Foster e Hirata (1991) dicen que la “vulnerabilidad del acuifero a la contaminacién,
representa su sensibilidad para ser adversamente afectado por una carga contaminante
impuesta”. En este caso al citar a una carga contaminante impuesta, los autores parecen

referirse solamente a una contaminacién de origen artificial.

Custodio (1995) sefiala: “la vulnerabilidad a la polucidon expresa la incapacidad del sistema
para absorber las alteraciones, tanto naturales como artificiales”. Vuelven a aparecer

aqui procesos naturales y/o artificiales, como potenciales generadores de la alteracion.

Carbonell (1993) define la vulnerabilidad a la contaminacién, como la tendencia de los
contaminantes a localizarse en el sistema de agua subterranea, luego de ser introducidos
por encima del acuifero mdas somero. En este caso el autor considera solamente la accién

de los contaminantes.

EPA (1991) hace referencia a la vulnerabilidad subterranea respecto a un plaguicida,
como la facilidad con que un contaminante aplicado en la superficie, puede alcanzar al
acuifero en funcion de las préacticas agricolas empleadas, las caracteristicas del plaguicida
y la susceptibilidad hidrogeoldgica. Esta definicion incorpora, ademas de las condiciones
del medio, las propiedades del contaminante y las practicas de cultivo (vulnerabilidad

especifica).

Otro concepto intimamente asociado a la vulnerabilidad es el de riesgo a la
contaminacion, aunque este también genera diferencias en su definicion, utilidad vy

técnicas para el mapeo.

Algunos autores (Foster, 1987) definen al riesgo como el peligro de deterioro en la calidad

de un acuifero, por la existencia real o potencial de sustancias contaminantes en su
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entorno. Otros (Vrba y Zaporozec, 1994) lo asimilan a la vulnerabilidad especifica, que se

refiere al peligro de contaminacién del agua subterranea respecto a un contaminante o

familia de contaminantes de caracteristicas y comportamientos similares (nitratos,

hidrocarburos livianos o pesados, plaguicidas, materia orgénica, fenoles, metales, etc.).

En el entendimiento del suscrito la vulnerabilidad intrinseca tiene mayor utilidad en los

trabajos de planificacién de uso del territorio y del agua, particularmente en lo que

respecta a la preservacion de la calidad del recurso, en los sitios donde no estd afectado,

ni se realizan prdacticas como fertilizacién, aplicacion de plaguicidas, riego, cria

concentrada de ganado, ni actividades domésticas, urbanas, o industriales, que por su

intensidad pudieren afectarlo.

La vulnerabilidad especifica incluye parcialmente el concepto de riesgo, toda vez que se

refiere al peligro de deterioro en relacidn a sustancias contaminantes especificas.
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Con el objeto de clarificar, se cita un ejemplo sencillo:

a) un depdsito con puertas sin llave ni candado, ubicado en la zona rural, es muy
vulnerable debido al facil acceso; sin embargo el riesgo de hurto o robo es bajo, porque

en la regién no hay vandalos.

b) otro depdsito, ubicado en la zona urbana y provisto de fuertes cerraduras, candados y
ventanas enrejadas, es poco vulnerable pero de alto riesgo, debido a la presencia de

delincuentes en la region.

3.10.3.1. Determinacion de la Vulnerabilidad del acuifero

Para realizar la determinacion de la vulnerabilidad del acuifero se utilizé metodologia de

propuesta por Foster (1987), a continuacion se detallan las caracteristicas del método.

GOD. Este método propuesto por Foster (1987), se basa en la asignacion de indices entre
0y 1 a 3 variables que son las que nominan el acrénimo: G (ground water occurrence —
tipo de acuifero) O (overall aquifer class — litologia de la cobertura) D (depth —

profundidad del agua o del acuifero).

En la figura 2 (Foster e Hirata, 1991) se reproduce el diagrama para cualificar la
vulnerabilidad de un acuifero a la contaminacion. Los 3 indices que se multiplican entre
si, resultan en uno final (diagrama de salida - output) que puede variar entre 1

(vulnerabilidad maxima) y O (minima).

Otros métodos similares a los descriptos, pero menos conocidos vy utilizados, son los
desarrollados por Fenge (1976), Zaporozec (1985), Marcolongo y Pretto (1987),
Sotornikova y Vrba (1987), Schmidt (1987), Villumsen et al (1983).

De acuerdo a la informacion regional recopilada, y a partir de los datos que se poseen
podemos afirmar que la vulnerabilidad del acuifero del cual se propone alumbrar agua

(Acuifero Puelches) es baja a moderada.

Para realizar la determinacion de la vulnerabilidad se utilizaron los siguientes parametros:
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v" Groundwater ocurrence = 0,3 (Semiconfinado)
v Overall Aquifer Class = 0,7 (Arenas fluviales)
v Depth to Groundwater = 0,8 (Profundidad promedio NE 10,5 m)

v Vulnerabilidad = 0,3 (G) x 0,7 (O) x 0,8 (D)
v Vulnerabilidad = 0,16

El dato obtenido es de 0,16 el cual corresponde al limite inferior del intervalo “bajo”. Por
otra parte se concluye que de acuerdo a las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero,
los caudales erogados no representan un riesgo que pueda llegar afectar su calidad,

garantizando el uso sustentable del mismo.

3.11. Medio bidtico

El drea de estudio pertenece a la Ecoregién Pastizal Pampeano que abarca una extensa
region del centro-este de Argentina, ocupando el centro-norte de La Pampa, centro de
San Luis, sur de Cérdoba, sur de Santa Fe, Buenos Aires (excepto extremo sur), sury este
de Entre Rios, este y nordeste de Corrientes y sur de Misiones. También sur de Brasil y

todo Uruguay (Figura 18)

Se sitUa en relieves llanos o suavemente ondulados, se caracteriza por la presencia de

pastizales con gran diversidad de gramineas y herbdceas.

Las Pampas constituyen el ecosistema mas importante de praderas de la Argentina las
gue originalmente estuvieron dominadas por gramineas, entre las que predominaron los

géneros Stipa (=Jarava), Poa, PiptochaetiumyAristida.

Solamente el 0,64% de la superficie de la ecorregiéon Pampa (Burkart et al. 1999) se haya
declarada legalmente como area protegida. Es uno de los ambientes argentinos
prioritarios para su conservacion, debido a las amenazas a las que se encuentra expuesto.
Para una aproximacion sobre la problematica y situacion actual de las Ecorregiones

Pampa y Campos y Malezales véase Viglizzo et al (2006).
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Por la fertilidad de sus suelos, esta ecoregion ha sido alterada por la urbanizacion,
contaminacion, agricultura, ganaderia, caza e introduccién de especies exoticas

perdiendo casi la totalidad de la biodiversidad vegetal y faunistica original.
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Figura 13:Eco-Regiones de la Reptblica Argentina.
Fuente: Brown, et al, 2005

Figura 20), Distrito Pampeano Oriental.

Desde el punto de vista Fitogeografico, segin Cabrera (1976) el drea de estudio

pertenece a la Regién Neotropical, Dominio Chaquefio, Provincia Pampeana (Figura 19y

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMAMGP

EIAS: “Obras Hidraulicas Externas Urbanizacion Barrial Presidente Peron”

Autor: Lic. Esp. Daniel O. Merlo

pagina 99 de 272

Capitulo 3, Pagina 53




GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE

BUENOS AIRES

MINISTERIO DE HABITAT
Y DESARROLLO URBANO

Capitulo 3, Pagina 54

Provincias
W Aloanding

Dominios
Amazonico
Andino Patagénico
Chaquerio
I Subertantico

[ Punera
I Subartatica

Figura 14: Dominios y Provincias segun cabrera (1976).
Fuente: Cabrera, 1976

Figura 15: Regidn Neotropical-Dominio Chaquefio, provincia Pampeana.
Fuente: Cabrera, 1976

La provincia Pampeana se caracteriza por poseer llanuras suavemente onduladas, con

algunas serranias de poca altura (hasta 1.200 m.s.m) que emergen como islas.

La informacion que se describe a continuacion corresponde a la flora y fauna potencial

basada en datos bibliograficos de referencia regional. La misma se halla actualmente
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fuertemente modificada por intervencion antropica por tratarse de un area urbanizada,

como puede apreciarse en la evidencia fotografica presentada.

3.11.1.Flora

El tipo de vegetacidn caracteristica es la Estepa o seudoestepa de gramineas, también se
incluyen Praderas de gramineas, estepas sammofilas, estepas haldfilas, matorrales,
pajonales, juncales, entre otros. Siendo los géneros predominantes Stipa, Piptochaetium,
Aristida, Melica, Briza, Bromus, Eragrostisy Poa. Entre las especies herbdceas son
constantes los géneros Micropsis, Berroa yDaucus. Entre los arbustos mas comunes los

del género Margyricarpus, Heimia, Eupatorium.

La forma bioldgica mas frecuente son los hemicriptofitos cespitosos. Los pastos forman
matas mas o menos densas que se secan durante la estacion seca o durante la estacion
fria, quedando renuevos al nivel del suelo protegidos por los detritos de las mismas
plantas. El suelo de esta regién se ha dedicado desde hace siglos a la agricultura y a la
ganaderia ocasionando la pérdida de la vegetacién pristina. Sélo ciertas comunidades

edaficas, sobre suelos inaptos para su explotacién, pueden considerarse no alteradas.

El drea de estudio corresponde al Distrito Pampeano Oriental el cual se extiende por el
norte y este de Buenos Aires, hasta Tandil y Mar del Plata. Su limite austral lo forma la
cadena de Sierras que nace en el cabo Corrientes y llega hasta el oeste de Olavarria. Al
oeste estd limitado por el Distrito Pampeano Occidental, que cubre los suelos arenosos

del sur de Cérdoba, oeste de Buenos Aires y este de La Pampa.
3.11.1.1. Comunidad Climax del Distrito Pampeano Oriental

Pseudoestepas de “Flechillas”: son caracteristicos de los campos altos con suelo
arcillosoarenoso, ligeramente acido. Como la mayor parte de estos terrenos han sido
destinados a la agricultura o estan muy recargados de ganado, la comunidad climax ha
sido destruida casi totalmente. La vegetacion es una seudoestepa formada por gramineas

cespitosas de medio metro a un metro de altura.
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Las matas estdan mas o menos proximas de acuerdo a la fertilidad del suelo, a la humedad,
o a la influencia del pastoreo; y entre ellas crecen numerosas especies de hierbas no
graminiformes, generalmente mas bajas. La cobertura oscila entre el 50% y el 100% segun
las estaciones del afio. A fines de invierno y principios de primavera es maxima,

reduciéndose durante el verano y el otofio (Cabrera, 1976).

Las especies dominantes mas frecuentes  son

Bothriochloalagurioides,

Piptochaetiummontevidense, Stipaneesiana, Aristidamurina y Stipapapposa. Otras
gramineas muy frecuentes son Paspalumdilatatum, Piptochaetium bicolor, Briza

brizoides, Melicabrasiliana.

A veces aparecen manchones densos de Stipacharruana o de Stipaphilippii. Mas raras son
Danthoniamontevidensis, Panicumbergii, Briza subaristata, Schyzachyriumintermedium,
Setariacaespitosa, Poa bonariensis, Agrostismontevidensis, Bromusunioloides, entre

otras. (Cabrera; 1976)

Los arbustos y sufrutices son escasos, Eupatoriumbunifolium, Baccharisarticulata,
Baccharisnotosergila, Pterocauloncordobense, Margyricarpuspinnatus,
Baccharistrimera(carqueja), Bacchariscoridifolia (mio-mio), Hedeomamultiflorum,

Vernoniarubricaulis y Heimiasalicifolia.

Numerosas hierbas bajas o rastreras aparecen entre las matas de gramineas,
especialmente durante la primavera, ademds son frecuentes numerosas especies
exoticas introducidas tales como MedicagoPolymorpha y Medicagominima (tréboles de

carretilla), Carduusacanthoides (cardo), Cathamuslanatus (cardo de Castilla), entre otros.
Comunidades Serales

1. Juncales: son caracteristicos de las lagunas y playas del Rio de La Plata,
Scirpuscalifornicus, cubre grandes superficies facilitando la sedimentacién vy

elevacion del fondo de lagunas. Con el “junco” suelen crecer Seneciobonariensis,

Sagittariamontevidensis, Echinodorusgrandiflorus entre otras especies palustres.
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Pajonales de “Espadafia”: son frecuentes en los bordes inundados de los arroyos
y en las lagunas de agua estancada. Predomina Zizaniopsisbonariensis (espadafia),
robusta graminea rizomatosa de un metro y medio a dos metros de altura. Suelen
acompafarla otras heléfitas, como Panicumgrumosum, Sagitaria montevidensis

(saeta), Eryngiumpandanifolium, Echinodorusfrandiflorus(cucharero), entre otras.

Pajonales de “Totora”: los “totorales” de Typhadominguensis'y Typha latifolia son
frecuentes en lagunas y zanjas de agua permanente. Las dos especies de Typha
son muy robustas, de dos metros de altura y gruesos rizomas, sus hojas son

lineales, rigidas y erectas.
Con la “totora” crecen diversas especies haloéfitas.

Pajonales de “Carda”: Se hallan en suelos inundables, pero con largos periodos de
sequia y estan formados por Eryngiumeborneum, una robusta umbelifera con
tallos de un metroy medio a dos de altura y hojas lanceoladas provistas de espinas
en sus margenes. Suelen acompafiar a esta especie Eryngiumserra,
Teucriumlaevigatum, Senesiobrasiliensis, Apiumleptophyllum,

Gerardiacommunis, Plucheasagittalis, etc.

Duraznillales: Se hallan en terrenos bajos e inundados durante la estacién lluviosa.
Predomina un arbusto, Solanummalacoxylon (duraznillo blanco), que alcanza
alrededor de un metro y medio de altura, con hojas lanceoladas, glaucas vy flores
azules.  Suelen  acompafarle  Glyceriafluitans, Chaetotropiselongata,

Phalarisangusta, Heleocharismacrostachys, etc.

Pajonales de “Paja Colorada”: Aparecen en campos bajos y himedos no salobres.
La especie dominante es Paspalumquadrifarium (paja colorada), robusta
graminea de cerca de un metro y medio de altura que crece formando matas muy

densas.

Entre ellas crecen diversas especies mesofilas, como Phalarisangusta,

Panicumbergii,  Meliabrasiliana, =~ Amphibromusscabrivalvis, ~ Briza  minor,
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Hordeumpusillum, Loliummultiflorum, Bromushordaceus, Stipaphilippii, Juncos

imbricatus, Verbena litoralis, Ecliptabellidioides, etc.

Pajonales de “Cortadera”: Se desarrollan sobre suelos arcillosos inundados
durante gran parte del afio. La especie dominante es Scirpusgiganteus (cortadera,
paja brava), ciperdcea palustre con fuertes rizomas, tallos triquetros y hojas
lineales de bordes cortantes. Con frecuencia esta especie se presenta en forma
pura, cubriendo el suelo en su totalidad. Otras veces esta acompafiada por
gramineas palustres como Glyceriafluitans y Panicumgrumpsum; o bien por

ciperdceas como diversas especies de Cyperus, Rhynchosoporacorymbosa, e
Scirpuscalifornicus.

Los arbustos mas comunes en estas asociaciones son Solanummalacoxylon
(duraznillo blanco), Cestrumparquii (duraznillo negro), entre otros. Ademas,

pueden encontrarse diversas especies herbaceas.

Vegas de Ciperaceas: Son frecuentes en los cauces de inundacion de los arroyos
y estan formados por hierbas graminiformesrizomatosas, de menos de medio
metro de altura. Suelen predominar Scirpuschilensis, acompafiada por
Heleocharisbonariensis. También son frecuentes en esta comunidad las

gramineas Stenotaphrumsecundatus y Paspalumdilatatum.

Praderas de “Pasto Salado”: Estan cubiertas por asociaciones de Distichlisspicata
y Distichlisscoparia (pastos salados) gramineas haldfilas rizomatosas de poca
altura. Esta es una comunidad caracteristica de campos bajos salobres, con suelo
arcilloso, pobre, y con abundantes sales solubles. Acompafian a las especies
dominantes dicotileddneas rastreras como Sida leprosa, Phylacanescens,

Polygonmcamporum, varias especies deSpergularia, etc.

Hunquillares: Aparecen también en suelos salobres, especialmente en suelos
arenosos salobres. Predomina el “hunco”, Juncusacutusvar. Leopoldii, juncacea

de uno a dos metros de altura, que forma matas hemisféricas de tallos punzantes.
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Con el “hunco” crecen Paspalumvaginatum, Chaetotropiselongata, Ambrosia

tenuifolia, Omperatabrasiliensis, entre otras.

15. Espartillales: Vegetan sobre suelos arcillosos salados e inundables. Esta
comunidad es muy frecuente en la ribera de la ensenada de Samborombdn en los
llamados “cangrejales”. Predomina Spartinadensiflora (espartillo), robusta
graminea rizomatosa de cerca de metro y medio de altura, acompafiada por
Salicornia ambigua, Sida leprosa, Hordeumpusillum, Polypogonmonspeliense,

Spartinaalterniflora, Scutellariaracemosa, Jaumealinearifolia, etc.

16. Pajonales de Carrizo: La comunidad estd constituida por Phragmitesaustralis

(carrizo), gramineas de unos dos metros de altura en forma densos pajonales.

17. Estepas de Spartina: Son caracteristicas de las dunas proximas al mar, que reciben
un continuo aporte de sal arrastrada por el viento. Se trata de una estepa muy
abierta donde predominan las matas de cerca de un metro de altura de

Spartinaciliata.
3.11.1.2. Areas protegidas

Se verificod que el emprendimiento no ocupa sitios categoria | y Il Ley 14.888
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Figura 16: Ubicacién del proyecto en mapa de dreas protegidas

3.11.2.Fauna

La fauna asociada al Distrito pampeano, incluye mamiferos pequefios y medianos; Zorro
(Dusicyonsp.), Zorrino (Conepatussp.), Vizcacha (Lagostomussp.), Coipo (Myocastorsp.),
Hurdn (Galietissp.), Mulita (Chactophroctussp.). La Liebre Mara (Odichotissp.) ha sido
desplazada por la Liebre Europea. Tampoco es posible encontrar en la actualidad el

caracteristico Puma (Felisconcolor).

Las aves mas caracteristicas son las terrestres como el fiandu y diversas clases de perdices
y entre las aves acudticas se destacan patos, garzas y gallaretas. Pueblan la zona
numerosas especies de reptiles como el lagarto overo, pequefias lagartijas, culebras

terrestres y acuaticas.
Entre los anfibios se hallan presentes ranas y sapos de distintas especies.

La informacion que se describe precedentemente corresponde a la fauna potencial
basada en datos bibliograficos de referencia regional. La misma se halla actualmente
modificada por intervencidn antrépica, dado que el drea de estudio corresponde a una

zona urbana.
Las aves presentes dentro del entorno urbano son:
e Chimango: Milvago chimango

e Carancho: Polyboruspalancus
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Paloma picazurd: Columba picazuro
Paloma doméstica: Columba livia
Torcaza: Zenaida auriculata
Torcacita: Columbina picui
Cotorra: Myiopsittamonachus
Lechuza de campanario: Tyto alba
Picaflor verde comun: Colaptesmelanolaimus
Hornero: Furnariusrufus
Benteveo comun: Pitangussulphuratus
Churrinche: Pyrocephalusrubinus
Picabuey: Machetornisrixosus
Tijereta: Tyrannussavana
Golondrina ceja blanca: Tachycinetaleucorrhoa
Golondrina  doméstica: Prognechalybea
Ratona comun: Troglodytesaedon
Tacuarita Azul: Polioptiladumicola
Calandria grande: Mimussaturnius
Zorzal colorado: Turdusrufiventris
Cardenal comun: Troglodytesaedon
Jilguero dorado: Sicalisflaveola
Chingolo: Zonotrichiacapensis
Cabecita negra: Carduelismagellanica
Tordo renegrido: Molothrusbonariensis
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e Tordo musico: Molothrusbadius

e Gorridon: Passerdomesticus

3.12. Medio Socioecondmico

Para la elaboracion de la caracterizacion del medio socioecondmico del proyecto, se
trabajé con informacion antecedente, consultandose distintas fuentes de informacién
secundarias, tanto del drea directa y de la zona de influencia del proyecto, como también
a nivel regional. Para procesar mucha de esta informacién se utilizé un sistema de
informacion geografico con la finalidad de poder comparar indicadores socioeconémicos

a nivel de proyecto con los de la region.
3.12.1. Resefia Histdrica del Partido de Presidente Perén

Las tierras de Guernica reconocen una ligazén histdrica original con lo que originalmente
fueron los antiguos curatos de la zona de San Vicente. En el afilo 1618 los padres
franciscanos establecieron una reduccion de indios querandies, en las cercanias de la
laguna de San Vicente, que comprendia al cacique Tubichamini, y unos doscientos

cincuenta indigenas, a cuyo frente se encontraba el padre Bolafios.

El 29 de Noviembre de 1627, el gobernador Francisco de Céspedes, otorga en merced a
Don Francisco Garcia Romero un campo con frente al riachuelo que se extendia hacia el
sur hasta alcanzar las tierras que hoy ocupa la ciudad de San Vicente. Posteriormente se

fue dividiendo y paso a distintos propietarios.

El 15 de Julio de 1859 el juez de primera instancia Don Pablo Font, declaro ante el
escribano Ceballos, que ante su juzgado se tramitaba el testamentario de Buenaventura
Pontasi y que entre sus bienes se hallaba un establecimiento de campo situado en el
barrio de San Vicente, el cual fue puesto en subasta publica. Habiéndolo comprado Don

Eustaquio Diaz Vélez.

En 1914 el establecimiento de Don Eustaquio Diaz Vélez, se divide en dos fracciones que

se adjudican a Don Carlos Segundo Diaz Vélez y Don Eugenio Cristobal Diaz Vélez. En 1928
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en la sucesion de Don Carlos Diaz Vélez, se adjudica a su hija Mathilde Diaz Vélez, el lote
de campos llamado ' La Ya Ya’, situado en el partido de San Vicente, con una superficie

de 356 hectareas aproximadamente.

El 18 de Mayo de 1934, Dofia Mathilde Diaz Vélez, presenta al ministro de Obras Publicas
de la provincia de Buenos Aires, la solicitud para fundar un pueblo con el nombre de
'‘Guernica’, en tierras de su propiedad, situadas en el partido de San Vicente en el km. 32

de la linea principal del Ferrocarril del Sud.

El 24 de Abril de 1935, la planta urbana del pueblo queda delimitada, reservandose lotes
destinados a casa municipal, iglesia y casa del cura, juzgado de paz, registro civil,
telégrafo, comisaria y escuela, también algunas zonas para quintas, chacras, corralén

municipal, potrero de policia, y mataderos.

El 16 de Agosto de 1935, el Poder Ejecutivo Provincial, dicta la resolucién por la que se
aprueba, el proyecto del nuevo centro de poblacién que propone fundar en sus tierras
Dofia Mathilde Diaz Vélez. Este campo también es llamado parado km. 32.474 de la linea

provincial a Tandil del Ferrocarril del Sud.

En el afio 1940, se denomina la nueva estacién 'Lopez Camelo’, nombre que la sefiora
Diaz Vélez entendié como totalmente ajeno al pueblo, iniciando entonces una serie de
tramites para conseguir que la estacion férrea se llamase con el mismo nombre del
pueblo, hasta que por resolucién de la Direccion de Transporte dictada el 20 de Marzo

de 1948, se la denomino como 'ESTACION GUERNICA'.

En la presentacién efectuada por la sefiora Mathilde Diaz Vélez, consta: ‘... Propongo
finalmente como nombre del nuevo pueblo, el de Guernica en el deseo de perpetuar en
este pais, el recuerdo de un nombre tan significativo para las libertades del pais Vasco y
el de rendir un homenaje a la patria de los ascendientes de mi familia y de tantos

esclarecidos personajes cuyo paso por la Argentina ha dejado huellas imperecederas...".
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Actualmente la ciudad de Guernica es cabecera del distrito de Presidente Perdn y
conjuntamente con Villa Numancia representan a las dos localidades del nuevo partido,
fundado el 25 de noviembre de 1993 por ley provincial en territorios anteriormente
pertenecientes a los distritos de San Vicente mayormente y una pequefia porcién del de

Almirante Brown.

3.12.1.1. El Partido

Presidente Perdn es uno de los 135 partidos de la provincia argentina de Buenos Aires.
Su poblacién urbana forma parte del aglomerado Gran Buenos Aires. Su ciudad cabecera

es Guernica. Esta a 37 km de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Figura 17: Ubicacion del Partido de Presidente Perdn
Fuente: www.wikipedia.org
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3.12.1.2. Dinamica de la poblacién del municipio de Presidente Perén

Crecimiento Poblacional

Poblacion total por afio, variacién intercensal absoluta y relativa, superficie, y densidad segtn partido
Regién Metropolitana de Buenos Aires, Area Metropolitana de Buenos Aires, Provincia de Buenos Aires y Total pais. Afios 2001 y 2010

Poblacion total Variacion ~ Variacion Participacion  Superficie Densidad de
Partido 7T 7 intercensal inter.censal en la RMBA () poblacién
absoluta relativa (%) 2010 2010
Presidente Perdn 60.191 81141 20.950 34,8 0,5 120,73 672,09
San Vicente 44,529 59.478 14.949 33,6 0,4 656,27 90,63
Zarate 101.271 114.269 12.998 12,8 0,8 1.188,85 96,12
Total resto de la Region Metropolitana 1.713.505  2.032.160 318.565 18,6 13,7 10.031,94 202,57
Total 40 partidos de la Regién Metropolitana 10.398.032 11.948.875 1.550.843 14,9 30,5 13.588,12 879,36
Total Area Metropolitana de Buenos Aires 11.460.575 12.806.866 1.346.291 11,7 36,3 3.759,48 3.406,55
Total Region Metropolitana de Buenos Aires 13.174.170 14.839.026  1.664.856 12,6 - 13.791 1.075,96
Total resto de la Provincia de Buenos Aires 3.429.171  3.676.209 247.038 6,7 - 203033 12,50
Total Provincia de Buenos Aires 13.827.203 15.625.084 1.797.881 11,5 - 307.571 50,80
Total Pais 36.260.130 40.117.096  3.856.966 10,6 - 3.745.997 1Y 10,7

(1) La superficie total del pais es de 3.761.274 km2. A los fines del calculo de densidad de poblacion, se considerd la superficie correspondiente al Continente
Americano: 2.780.400 km? (sin incluir las Islas Malvinas: 11.410 km2) y al Antartico: 965.597 km? (incluyendo las Islas Orcadas del Sur). Tampoco se consideraron las islas
australes (Georgias del Sur: 3.560 km* y Sandwich del Sur: 307 km?).

Las Islas Malvinas, Georgias del Sur, Sandwich del Sur y los espacios maritimos circundantes forman parte integrante del territorio nacional argentino. Debido a que
dichos territorios se encuentran sometidos a la ocupacidn ilegal del REINO UNIDO DE GRAN BRETARA & IRLANDA DEL MNORTE, la REPUBLICA ARGENTINA se vio impedida de
llevar @ cabo el Censo 2010 en esa area.

(2) La densidad media es de 14,4 hab/km?, excluyendo los departamentos de Antartida e Islas del Atlantico Sur.

Motas:
Participacion en la RMBA: Participacién porcentual de la poblacién de cada partido en la poblacién de la RMBA.

Densidad de poblacion: Es un indice que mide el volumen de poblacion con respecto al territorio; se calcula dividiendo el ndmero de habitantes por el area
considerada. Este indice expresa el nimero de habitantes por kilometro cuadrado.

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de INDEC. Censo Macional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001 y 2010 - Total pals y provincias - Resultados Definitivos - Variables
seleccionadas, Serie B N2 1y Direccién de Geodesia, Ministerio de Infraestructura de la provincia de Buenos Aires.

Tabla 1: Variacion de Poblacion
Fuente: https://www.indec.gob.ar/

Su poblacién actual se ha distribuido mayormente en las siguientes urbanizaciones.

Guernica Centro con 49.200 habitantes, Guernica Centro 1 con 2.200 habitantes,
Guernica Centro 2 con 1.850 habitantes, Guernica Centro 3 con 1.870 habitantes, Parque
Americano con 5.600 habitantes, Numancia Norte-San Roque 1 con 6.452 habitantes,
Numancia Norte-San Roque 2 con 3.872 habitantes, San Martin con 4.092 habitantes,
Panamerica con 2.800 habitantes, Numancia Sur con 8.240 habitantes, Las Lomas con
9.368 habitantes, El Roble con 3.744 habitantes, 25 de Mayo-Agrocolonias con 1.880
habitantes, Copenahue con 1.890 habitantes, y América Unida con 7.500 habitantes, de

poblacion rural dispersa.
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Volumen de Poblacién
Partido de Presidente Perdn
Afo 2001 - 2010.
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Tabla 2: Crecimiento Poblacional
Fuente: http://www.estadistica.ec.gba.gov.ar

Viviendas y Poblacién segun sexo

22.502

Tabla 3: Poblacién segln sexo Poblacidn Total
Fuente: http://www.estadistica.ec.gba.gov.ar
Viviendas
Mujeres
Varones
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CAPITULO 4 — PREDICCION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

EIAS: “OBRAS HIDARULICAS EXTERNAS URBANIZACION BARRIAL PRESIDENTE PERON”- Partido de

Presidente Perdn

[ndice temdtico

4. PREDICCION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ...co it 3
O R o1 oo [ Tlol o  F OSSP PRTPRPSTPRON 3
4.1.1 Generalidades del proceso de identificacion y evaluacion .............cceoieeeiiocei i 3
4.1.2 Metodologia - Evaluacién por el nivel de significacion ..........c.ooovioiiiiiicieecee e 4
I R N g 1o U (o Te [N = Lo =Tl o H SO SRUSR PSS 4
4.1.3 Identificacién de las etapas donde se establecerdn las actividades impactantes............ccccoeeveeeneennn. 7
4.1.4 |dentificacidn de las actividades impactantes del desarrollo del proyecto ........c.cccoeeveviieieeeicecneenne. 7
4.2 Factores del Medio afeCtados. .......eiiiiiiii e 8
4.2 1 MEAIO NGTUTAL 1ttt h bt ettt ettt n btttk bt et sbe e bt e b s 8
22 V1Yo [To I Yool o= oo TaTo T3 Yl olc TSP 9
4.3 Valoracion de Impactos AMbDIENTAIES .......c..oiiiii e 9
4.3.1 EVALUACION Y ANALISIS DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES ....covovoveieeeeeeeeeeeeen 11
43.1.1 TArEAS PIreIIMINAIES ...eeeiieiie e et e et e e et e e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e etae e e e etaeeeeeareeaans 11
R A O T 1 Vol o [OOSR 11

[ndice de tablas

Tabla 1: Valores de clasifiCacion de 105 IMPACTOS . . ..uiuiiiiiiiiiete ettt et ettt ettt st st e bt e bt e e ebeebeeneeanes 6

Tabla 2: Matriz Valoracion Impactos AMDIENTAIES ........iiiiiiie et ettt sttt re et anee 10

1F-2022-21267197-GDEBA-DGAMAMGP—
EIAS: “Obras Hidraulicas Externas Urbanizacion Barrial Presidente Perén”
Autor: Lic. Esp. Daniel O. Merlo

pagina1l4 de 272



Capitulo 4, Pagina 3

e PREDICCIONY VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4.1 Introduccion

La ejecucion del proyecto materializado en el desarrollo del proceso constructivo del proyecto de Obras
Hidraulicas Externas al emprendimiento urbanistico a llevarse a cabo en la localidad de Presidente Perdn
(Ver Capitulo 2: MEMORIA DESCRIPTIVA), asi como la descripcién de las actividades, vista esta como una
sucesion de intervenciones o acciones sistematizadas sobre el terreno, permite efectuar un analisis de los
impactos ambientales del proyecto de las etapa de Tareas preliminares, construccién y operacién y que

se evallan en el presente acapite.

El Capitulo sefialado en el parrafo anterior, permite efectuar un analisis basado en la interaccion entre las

actividades descriptas y los componentes ambientales y sociales.

Asimismo, el analisis de los impactos ambientales que produce el desarrollo de la obra del Partido de
Presidente Perén sobre el drea de influencia, permitira desarrollar recomendaciones, relacionadas a las
medidas de gestion a implementar para reducir, mitigar o remediar los impactos ambientales negativos
detectados y que podrian afectar alguno de los componentes tanto del medio natural como del medio

socioecondmico cultural.

Las medidas sefialadas, se recopilan en un Plan de Gestién Ambiental desarrollado en el Capitulo 6 del

presente estudio.

4.1.1 Generalidades del proceso de identificacién y evaluacién

En esta seccidn se identifican los posibles impactos ambientales generados por el proyecto.
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La evaluacién se basa en la interaccién de las actividades involucradas para el desarrollo del proyecto en
el medio y los componentes ambientales y sociales, plasmado en una matriz de causa-efecto, de la que

resultan jerarquizados los impactos mas importantes.

4.1.2 Metodologia - Evaluacién por el nivel de significacion

La calificacién por significacion otorga una valoracién Unica para cada impacto. Esta valoracidn resulta de

la calificaciéon del impacto utilizando cinco criterios valorativos.

En el cuadro siguiente se muestran los rangos de significacion y simbologia cromatica que se emplean

para la confeccion de la Matriz de Valoracion de Impactos Ambientales.

El analisis matricial, representara en forma simple y sintética la relacion causa efecto entre las
caracteristicas socio-ambientales del dmbito de intervencion y las acciones de obra requeridas,
estableciendo asi los efectos generados mas significativos. Como base se empled una matriz del tipo

Leopold, adecuada a las caracteristicas del proyecto.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que las intersecciones permiten explicitar las
relaciones de interaccion y evaluarlas cualitativamente, volcando en ellas los resultados alcanzados
mediante la aplicacién de modelos conceptuales aplicando una simbologia ad-hoc. Los resultados

obtenidos en la etapa de identificacidon se complementaron con la valoracion de impactos.

4121 Atributos de Valoracion

La valoracidon de los impactos ambientales y sociales tiene por funcion facilitar la comparacion de los
distintos impactos del proyecto, sobre la base de magnitudes homogéneas de calidad ambiental,
estimadas a partir de la informacién cualitativa o cuantitativa disponible para cada uno de ellos. El
procedimiento bdsico consiste en transformar las unidades con que se estiman o miden los impactos
ambientales en magnitudes homogéneas que puedan sintetizarse en un Valor de Impacto Ambiental

(VIA), en funcién de un conjunto de criterios de valoracion relacionados con la tipologia de los impactos.
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Se procedid a la elaboracién de la matriz de valoracién cualitativa de los impactos identificados, segun los

siguientes atributos.

C: CARACTER: perjudicial (negativo), beneficioso (positivo).

I: INTENSIDAD: es funcién del grado de modificacion en el ambiente ocasionado por la/s accidén/es que

generan el impacto.

Nivel Puntaje

Alta 3

Media 2

Baja 1l

E: EXTENSION: es funcién del drea afectada por el impacto.

Nivel Puntaje

Regional 3

Subregional 2

Local 1

D: DURACION: es funcién de la duracién del impacto.

Nivel Puntaje

Largo (> 5 afios) 3

Mediano (1 a 5 afios) 2

Corto (<1 afio) 1
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R: REVERSIBILIDAD: es funcion de la posibilidad de restaurar las condiciones ambientales previas a la

ocurrencia del impacto.

Nivel Puntaje

Irreversible 3

Reversible a mediano plazo 2

Reversible a corto plazo 1

C: CRITICIDAD: sintetiza la importancia relativa del impacto segln su intensidad, extension, duracién
irreversibilidad. La importancia del impacto se estima a partir del valor de impacto ambiental VIA, que se

obtiene de la suma ponderada de los distintos criterios.

VIA: 41+E+2D+R

Los niveles de criticidad obtenidos en funcién al VIA son:

Nivel Puntaje

Alta 17 a 24 Media 13 a 16 Baja 8 a 12

Los mismos se asociaron a la siguiente escala de colores para su visualizacion:

Z X (POSITIVO)
~9 o

S 5 X (NEGATIVO)
o I BAJO
=

25 MEDIO

=1 0

b ALTO

Tabla 1: Valores de clasificacion de los impactos
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4.1.3 Identificacidon de las etapas donde se establecerdn las actividades impactantes

Se han definido dos etapas en el desarrollo de las actividades del proyecto, sujetas a la evaluacion de

impactos ambientales:
ETAPAS DE PROYECTO
TAREAS PRELIMINARES

A.1. Preparacion del terreno
CONSTRUCCION

Se ha considerado en forma previa a la etapa de desarrollo una actividad de difusién en la etapa de

proyecto, la cual ha sido calificada y expuesta en la matriz de valoracion de impactos ambientales.
4.1.4 Identificacidn de las actividades impactantes del desarrollo del proyecto

Se han establecido las actividades del proyecto que podrian producir efectos relevantes sobre el medio

ambiente en el area de influencia del mismo, cuales son:
A.1. Traslado de Maquinaria Pesada

A.2. Instalacion de Obradores

A.3. Traslado y acopio de materiales

A.4. Movimiento de personal en el sitio

A.5. Corte, rotura y reposicion de pavimiento y veredas
A.6. Excavacion, compactacion y depresion de napas

A.7. Disposicion de material extraido
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A.8. Demolicidén y Construccion de alcantarillas
A.9. Generacion de Liquidos residuales

A.10. Generacion de soélidos residuales
OPERACION

Se han establecido las actividades del proyecto que podrian producir efectos relevantes sobre el medio

ambiente en el drea de influencia del mismo, cuales son:
A.1. Limpieza y prueba hidraulica

A.2. Funcionamiento

4.2 Factores del medio afectados

Las actividades del desarrollo presentan afectaciones tanto sobre el medio natural como sobre el medio
socioecondmico o antropico; los efectos sobre distintos factores del medio son aquellos que luego los

especialistas valorizaran de modo de estimar las consecuencias de las acciones y actividades previstas.

4.2.1 Medio Natural

Se prevé que las actividades y acciones del desarrollo del proyecto produciran afectaciones sobre diversos

componentes del medio natural. Los factores del medio que sufrirdn los efectos de las actividades son:

Atmosfera: Nivel de ruido/vibraciones

Atmosfera: Nivel de polvo/particulas
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Suelo: Calidad / Estructura y Topografia
Recurso Hidrico Superficial: Calidad / Cantidad y Drenaje
Recurso Hidrico Subterraneo: Calidad / Recarga y Descarga

Fauna: Aves / anfibios y animales domésticos

Flora: Cobertura Vegetal

4.2.2 Medio Socioeconémico
Los factores del medio socioecondmico estudiados son los siguientes:
Calidad Visual
Transito Vehicular y peatonal
Poblacién: Poblacién: Generacion de empleo
Poblacion: Calidad de vida
Actividades Econdmicas: Economia Regional
Actividades Econdmicas: Valor del suelo

Infraestructura de servicios: Red Vial / agua / telefonia / internet

4.3 Valoracion de Impactos Ambientales
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Sistema Ambiental Medio Fisico Medio Biético Medio Sociocultural y Econémico
Subsistema Ambiental Aire Suelo Agua Flora Fauna Culturaly Social Econémico
Subterranea Superficial
= —
c - ©
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Preparacion del terreno
Tareas
o X X X X X X X X X X X X X X
Preliminares
Traslado de maquinaria pesada
X b3 b3 X X X X b3
Instalacion de Obradores T . o o = o 5 5 = = o =
Traslado y acopio de materiales 5 o o 5 P o 7
Movimiento de personal en el
By b3 x X X
sitio
- Corte, roturay reposicion de
] X X X X X X X X X x X X b3 X
S pavimentos/veredas
2 Excavacién y compactacion
7 o X b3 b3 x X X X X b3 X x X X b3
S depresién de napas
© Dsposicion de Material Extraido
X x X X X X X X
Demolicion y Construccién de
alcantarillas x x X x x x x x X X X X X
Generacion deliquidos residuales
X X x x X X
Generacion de solidos residuales
X X X b X
5 Limpiezay Prueba hidraulica X x x x X X
5]
g Funcionamiento
S X x X X X X
o
z X (POSITIVO)
0 O
S5 X (NEGATIVO)
S <
©a BAJO
==
v = MEDIO
5 w
[a)
O ALTO

Tabla 2: Matriz Valoraciéon Impactos Ambientales
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Los impactos considerados en la matriz de valoracion reflejan el grado de impacto que supone cada

interaccién, y esto define y resalta los impactos puntuales mas importantes.

Se determinaron un total de 116 interacciones, de las cuales 29 resultaron positivas y 87 con

valoracion negativa.

A continuacion se desarrollard la evaluacidon y el andlisis de los impactos que fueran anteriormente

mencionados.

4.3.1 EVALUACION Y ANALISIS DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

4.3.1.1 Tareas preliminares

Se entiende por tareas preliminares a todas aquellas actividades realizadas en forma previa al inicio
de las obras propiamente dichas, que tienen que ver con las tareas de preparacion, como extraccién

de vegetacion y limpieza de terreno.

Se ha establecido, como puede apreciarse visualmente sobre la matriz de identificacion-calificaciéon de
impactos ambientales, que las afectaciones negativas mas significativas, son de intensidad mediay se
desarrollaran sobre el medio natural prevaleciendo impactos de intensidad alta sobre las del medio
socioecondmico (sobre la matriz de identificacion-calificaciéon de impactos ambientales, se visualizan
colorimétricamente las interacciones entre acciones y las afectaciones sobre el medio ambiente

receptor, que da como resultado una casilla coloreada y sefialada con el nivel de significacion).

Se visualiza en la matriz de impacto que uno de los efectos mas impactantes de la actividad analizada,

tiene que ver con el componente Suelo.

Evidentemente el desarrollo de las obras generard efectos negativos sobre la calidad de suelos,

asociados particularmente a las etapas preparatorias del predio, como los movimientos de suelo,

4.3.1.2 Construccion

Los impactos negativos mas significativos se encuentran circunscriptos a afectaciones sobre el medio

natural, situandose los de mayor jerarquia sobre el suelo, atmaésfera, flora, fauna, paisaje y sobre el
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recurso agua superficial en cuanto al drenaje y a la calidad, en el agua subterranea prevalece la recarga

y descarga del acuifero en tanto se evalud la depresién de las napas;

La excavacion y compactacion inherentes al ensanchamiento y profundizacién del canal y a la

construccion de alcantarillas.

Las actividades mencionadas produciran impactos calificados con un valor global de importancia de
significacion alto a moderado. En tanto la intensidad de los impactos sobre el componente suelo por
las actividades destacadas es significativa, la extension de los impactos serd puntual, con un alto riesgo
de ocurrencia, puesto que existe una alta probabilidad de que estos impactos se produzcan sobre los

factores del medio ambiente considerado.

Las perturbaciones sobre la vegetacién se han determinado con calificaciones ambientales negativas,
debido a la actividad de remocion de cobertura vegetal. Si bien se trata de un impacto de moderada
intensidad, la extensién del impacto es puntual, asi como la posibilidad de reversibilidad parcial una
vez terminado el proyecto, por lo que el impacto ambiental que se producira tendra una calificacion

de significacién media.

En el mismo sentido, la actividad de movimiento de suelo y cobertura vegetal producird efectos

negativos sobre la Fauna y sobre el Paisaje con una significacion moderada.

El escurrimiento Superficial se verd afectado por la implantacion de la infraestructura necesaria para
ejecutar las actividades propias del mismo como la instalacion del obrador, playa de equipos y
magquinariay por el acopio de materiales. Este impacto es puntual y reversible ya que una vez finalizada

la obra, se procedera a la reconstitucion del relieve original

Asimismo, se podran ver afectadas negativamente, aunque en forma leve (siguiendo las directivas del
Plan de Gestion Ambiental), la Calidad de Agua superficial por la alteracion transitoria de la escorrentia
pluvial. No obstante y considerando las caracteristicas del suelo, el cual se compone de sedimentos de

elevada permeabilidad, este impacto es de baja significancia

En cuanto a la calidad de agua subterranea se ha determinado la posibilidad de generarse impactos
de calificacion alta significativa asociado a la posibilidad de vuelco de residuos particularmente

especiales, como hidrocarburos, que serian rapidamente absorbidos por la arena; se prevé que las
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perforaciones de obra no tendran efecto significativo sobre el recurso. Estas calificaciones tienen

particularmente que ver con la probabilidad de ocurrencia y la extension puntual de los impactos.

Las actividades que se llevan a cabo en el obrador producen o generan residuos, emisiones o efluentes,
que aligual que todas las demas actividades del proyecto, deben cumplir con las medidas establecidas

en el Plan de Gestion Ambiental.

La valoracion de impactos ambientales que se ha llevado a cabo, determina su calificacion tomando
como base que las medidas de mitigacion establecidas e impuestas por el PGA (Capitulo 6) seran de
obligatorio cumplimiento, durante todo el desarrollo del proyecto. De no ser asi, las probabilidades de
ocurrencia de eventos generadores de impactos negativos aumentarian, asi como las valoraciones de

los demas parametros evaluados por el equipo multidisciplinario.

Por otra parte se producira asimismo, un impacto positivo moderado a muy significativo debido a la
contratacion de mano de obra local y a la generacion de expectativas o incremento de la calidad de

vida de las personas.

En el mismo sentido se considera la demanda de empleo como un impacto importante, tanto por el
numero de trabajadores, cuanto por el tiempo en que estaran ocupados. La sumatoria de estos efectos
beneficiosos configura un cuadro con valoraciones positivas significativas para el medio

socioecondmico del area de influencia del proyecto

En cuanto a la implantacidn de la infraestructura se puede establecer que la actividad mas impactante
tiene que ver con la excavacién para el ensanchamiento y profundizacién del canal, como asi también
la ejecucién de alcantarillas. Esta tarea se llevara a cabo con la compactacion de una mezcla de suelo,
producird afectaciones sobre la calidad del suelo, con calificaciones de moderada a importante

significacion, verificdandose asimismo un impacto sobre la calidad visual del paisaje.

Se verifica entonces un impacto negativo sobre el suelo alto dado que se trata de un impacto directo,
de importante intensidad y extension e irreversible, pero que, atento la naturaleza de la carpeta de
rodamiento, permite el escurrimiento vy la infiltracion natural de agua de lluvia. En este sentido el
impacto sobre el agua subterranea asociado a la recarga del acuifero se considera significativo, atento

las caracteristicas y la posible depresién de napas.
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Traslado de maquinarias pesada

La circulacion de vehiculos, para el transporte de materiales y el funcionamiento de maquinarias de la
construccién, provocaria potenciales impactos negativos de intensidad media sobre ciertos factores
ambientales naturales (suelo, aire, fauna) como socioecondmicos y culturales. Estos impactos podran
verse manifestados en el transcurso de toda la traza del proyecto, particularmente generando mayor
impacto en zonas mas pobladas, ya que todas son areas urbanas. Por otro lado, se generarian dos
impactos de caracter positivo relacionados con el factor socioecondmico, referidos a la generacion de

empleo como el aumento de la economia regional.

Se generard una alteracion de la calidad del aire como consecuencia del incremento de material
particulado en suspensién, emision de gases contaminantes e incremento en el nivel de ruido

principalmente en el drea operativa y en los frentes de obra.

Se producird la afectacion en la accesibilidad e incremento del ruido ambiental, molestias por

temporarios desvios de transito y ademas en el paisaje se producira una interferencia visual.

A su vez, es importante destacar que se generara un incremento temporario en la oferta de trabajo,

que beneficia la contratacion de mano de obra local.
Instalacién de obradores

Las principales acciones que producirian impactos bajos estan vinculadas con las emisiones gaseosas
generadas el transito de camiones y maquinarias necesarios para realizar el obrador. Asimismo, se

generaran ruidos de intensidad baja que finalizardn una vez terminada la instalacién.

En relacion al drenaje el impacto negativos en de baja intensidad, asociado al tiempo que dure la

permanencia del o los obradores.

Sobre el medio socioecondmico se considera un impacto en el transito del area de influencia, ya que
la entrada vy salida del personal, maquinas y vehiculos desde y hacia el obrador puede afectar las
principales vias de transporte del area de influencia, al igual que los espacios comunes linderos al

proyecto.
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Se producira claramente una interferencia visual, debido a la nueva construccion que se ubicard en el
lugar. Este impacto es temporario ya que una vez finalizada la obra se deberan desinstalar todos los

obradores y las obras complementarias si hubieran sido necesarias.

Durante la etapa de construcciéon del Obrador, las actividades de preparacién del terreno, la
ralentizacion del transito general debido a camiones y personal, el movimiento de personal, la cargay
descarga de materiales y la construccion de todas las infraestructuras disefiadas para el obrador,

tendran un impacto negativo en la calidad de vida de la poblacion.

Este impacto se focaliza inmediatamente con los residentes aledafios a los predios, en el barrio

ubicados en el area de influencia directa del proyecto.

La etapa de construccién del Obrador contribuird al desarrollo de la economia a escala regional y
generard empleo directo, a través de la demanda de personal, el intercambio comercial de insumos
de la construccién, la demanda de empresas especializadas en obras necesarias; y a escala local,
mediante la demanda de alojamiento eventual o semanal, el consumo de alimentos, servicios
gastronomicos y/o los servicios de viandas diarios para operarios. Las modificaciones que se
produciran en los servicios de infraestructura basicos (agua, gas, cloaca, luz, etc.) tendran una duracién

temporal y su magnitud sera funcién de la importancia del obrador
Movimiento de personal en el sitio

La circulacién de los recursos humanos necesarios para la realizacién de todas las obras y/o tareas a
realizar en el proyecto, provocaria potenciales impactos negativos de baja intensidad sobre los niveles

de ruido.

Durante la etapa de construccién del proyecto, las actividades de movimiento de personal tendran un
impacto negativo en la poblacion aledafia al proyecto, debido al incremento y a la modificacién del
transito vehicular y peatonal. Este impacto se focaliza en los barrios ubicados en el area de influencia

directa del proyecto.

Durante la etapa de construccidn el movimiento de personal contribuird al desarrollo de la economia
a escala regional, a través del intercambio comercial de las necesidades de los empleados, mediante
la demanda de alojamiento eventual o semanal, el consumo de alimentos, servicios gastrondmicos y/o

los servicios de viandas diarios para operarios.
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Excavacion, compactacion y depresion de napas

Las tareas de excavacion, compactacion y posible depresion de napas, comprende las acciones
destinadas al ensanchamiento y profundizacion del canal existente como asi también la ejecucion de

las excavaciones para la construccion de las alcantarillas.

Se producird una alteraciéon sobre la calidad del aire, mediante la emisién de gases derivados de la
combustion de maquinaria pesada y transito de camiones. La re-suspension de material particulado
producto del movimiento del suelo en la ejecucién de las excavaciones, serd también un impacto
negativo alto, de cardcter temporal y reversible, ya que se acota al tiempo de construccion de las

obras.

La tarea producird un marcado impacto sobre la estructura y la calidad del suelo, afectando la
organizacion estratificada de horizontes naturales, alterando tanto propiedades del recurso vinculadas
con la estructura y textura como con la permeabilidad, afectando, por ende, la cantidad y los procesos
de recarga/descarga y drenaje de agua subterranea y superficial respectivamente con un nivel alto de
impacto. La afectacion del suelo en su totalidad trae consigo la de toda la fauna en la cercania de la

zona donde se produciran las tareas.

Las actividades derivadas de estas acciones constructivas requieren mano de obra calificada, por lo
que habra un impacto positivo sobre el empleo temporario en el drea de influencia indirecta del
proyecto; asi como un impacto beneficioso en las economias regionales producto de mayor consumo

de insumos, recursos y contratacion de empresas especializadas.

Las redes de infraestructura preexistentes podrian verse afectadas debido a la posible necesidad de

generar cortes o readecuaciones de interferencias.
Disposicion de material extraido

El material extraido de las excavaciones podra modificar el drenaje del agua superficial y ocupar
espacios publicos mientras se realiza la disposicidn, lo que podrd modificar los componentes del
subsistema suelo. Se prevé que los volumenes sean considerables debido a la profundizacién y

ensanchamiento del canal.
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La poblacién aledafia podra verse afectada por la carga, descarga y acopio de materiales, maquinarias
pesadas y camiones que trabajaran en estas acciones, especificamente los residentes en las zonas a

intervenir.

La generacion de empleo vy la necesidad de insumos, productos y mercaderias en el mercado local

repercuten directamente en un beneficio socio econdmico para la poblacién local y regional.
Traslado y Acopio de materiales

La ejecucién del proyecto implica el uso de materiales destinados a la construccién de la obra, tales
como: cemento, cal, piedra, insumos y productos necesarios para la construccion, aceros para

armaduras, etc.

El acopio de materiales a granel, sobre todo aquellos de granulometria fina, puede ser removido por
la accion del viento, representando esta posibilidad la incorporacion de material particulado en la
atmosfera. Asimismo, pueden modificar el drenaje del suelo en el lugar donde se dispongan. Este

impacto se califica como negativo, de alta intensidad, puntual, de momento medio, reversible, directo.

La poblacion aledafia podra verse afectada por el, almacenamiento de materiales; movimiento de
magquinaria pesada, asi como el movimiento diario de personal, considerando estas acciones como de
moderado impacto, debido a que generarian la ralentizacién del transito vehicular en el drea vy la
generacion de ruidos molestos. También se vera afectada la calidad Visual, debido al cambio de las
condiciones del entorno por un acopio de materiales afectando al paisaje solamente durante su fase

operativa.

Las actividades derivadas de estas acciones constructivas requieren mano de obra altamente
calificada, por lo que habra un impacto positivo sobre el empleo temporario en el area de influencia
indirecta del proyecto; asi como un impacto beneficioso en las economias regionales producto de

mayor consumo de insumos, recursos y contratacion de empresas especializadas.
Demolicion y construccion de alcantarillas

Las actividades descriptas generardn en el subsistema aire y suelo impactos de significancia media,
que estan relacionados a la utilizaciéon de maquinaria para la ejecucidon de las actividades, vy

relacionadas al suelo en cuanto modificaran la estructura de forma permanente vy la calidad del mismo
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serd recuperada a largo plazo. En cuanto al subsistema agua se prevé la necesidad de realizar la
depresion de napas, en lo que refiere al agua subterrdnea, lo cual se lo valoro con intensidad baja, y
relacionado al drenaje (agua superficial) se considera un impacto alto, directo y de caracter

permanente.

Todas estas actividades demandan mano de obra calificada por lo que se valord un impacto positivo
alto durante el tiempo que dure la obra, al igual que las economias regionales, ya que se generara

mayor consumo.

Generacioén de liquidos residuales

Dado posibles lixiviados de contaminantes que pudieran producirse, la calidad del suelo podria verse
afectada y mediante el transporte vertical desde niveles superiores del suelo hacia el agua
subterranea. Mismo es el caso con el agua superficial en contacto directo con los liquidos residuales.
Se pueden considerar la generacion de efluentes liquidos, producto del lavado de maquinaria y
herramientas utilizadas en la obra, asi como también los originados por el contacto accidental con el

suelo de productos relacionados a residuos especiales (solventes, hidrocarburos).

La generacion de liquidos residuales afecta tanto al medio natural antes mencionado, como al medio
bidtico comprendido por los animales y los espacios verdes, afectando también la calidad de vida de

la poblacién y su relacion con el paisaje.
Generacioén de residuos solidos

Una de las de las consecuencias de las actividades que se desarrollan en una obra es la generacion de

residuos, los que pueden clasificarse en dos categorias:

1) Residuos derivados de la construccién de la obra.

— Residuos inertes o aridos: maderas, chapas, hierros, bolsas vacias de cemento y cal, etc.

— Residuos especiales: latas de pintura, solvente, hidrofugo, guantes, estopas, telas y trapos
embebidos con las sustancias recientemente sefialadas, aceite agotado de maquinaria

empleada en obra, etc.
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2) Residuos tipo domiciliario o asimilable a residuos sélidos urbanos (RSUs): restos de comida,

papeles de oficina, papeles, cartones, vidrios, plasticos, entre otros del obrador.

Los residuos inadecuadamente gestionados podrian generar impactos en la calidad del factor suelo
extensible al agua de escorrentia superficial, de naturaleza negativa, de baja intensidad ya que la

mayoria son degradables, de extension puntual, reversible y recuperable, de efecto directo.

Con relacién a los residuos de construccion calificados como inertes o aridos, su efecto sobre la
componente calidad del suelo es de naturaleza negativa, intensidad media, de extensidén puntual, de

momento inmediato, reversible y recuperable y efectos directo.

Los residuos calificados como especiales (pinturas, solventes, etc.), impactaran el atributo calidad del
suelo de forma negativa, baja intensidad, extensién puntual momento inmediato, irreversible,
recuperable y de efectos directo. La infiltracion de estos puede llevar a contaminar aguas subterraneas
y cuerpos de agua superficial cercanos o sobre la traza del proyecto, tales como los cuerpos lagunares

gue se ubican aguas debajo de la obra.

La generacién de solidos residuales afecta tanto al medio natural antes mencionado, como al medio
bidtico comprendido por los animales y los espacios verdes, afectando también la calidad de vida de

la poblacidn y su relacién con el paisaje.
Limpieza y prueba hidraulica

Esta actividad se realiza por tramos, con el fin de limpiar los restos no deseados que puedan haber
quedado de la obra y para verificar que todas sus partes hayan quedado correctamente instaladas y

gue los materiales empleados estén libres de defectos o roturas.

La calidad del suelo puede verse disminuida en caso de que se produzcan derrames de liquidos

provenientes de las maquinas utilizadas para realizar la prueba hidraulica.

El agua utilizada para realizar la prueba puede generar modificaciones en la calidad del agua

subterrdnea pero la probabilidad de que esto ocurra es casi nula.

Las actividades derivadas de estas acciones requieren mano de obra altamente calificada, por lo que

habra un impacto positivo sobre el empleo temporario en el drea de influencia indirecta del proyecto.
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Puesta en marcha y funcionamiento

Las actividades derivadas de estas acciones requieren mano de obra altamente calificada, por lo que
habra un impacto positivo sobre el empleo continuo en el drea de influencia indirecta del proyecto;
asi como un impacto beneficioso en las economias regionales producto de mayor consumo de

insumos, recursos y contratacion de empresas especializadas.

Respecto del drenaje vy el la calidad del agua superficial el impacto sera de marcada magnitud de
significacion positivo ya que son el objetivo de la obra, en tanto se refiere a la determinacién de
ejecutar la obra hidraulica de referencia para lograr el flujo continuo de los desagies y evitar asi

posibles inundaciones.
Debido a las mejoras ya mencionadas se lograra una mejora en la calidad de vida de la poblacion.

El valor del suelo sufrird un incremento positivo en su valor debido al mejoramiento de la

infraestructura.
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5. MEDIDAS DE MITIGACION REPARACION Y/O COMPENSACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 Introduccién

Una vez identificados los principales impactos ambientales de la ejecucion de la obray
evaluados conforme a la complejidad de la misma y el medio receptor, se plantean una

serie de recomendaciones y medidas de mitigacion generales y particulares.

El andlisis de los impactos ambientales que produce la ejecucién de las obras hidraulicas
externas a desarrollarse en el Partido de Presidente Perdn, sobre el drea de influencia,
permite desarrollar una serie de medidas para reducir, mitigar o remediar los impactos
ambientales negativos detectados y que podrian afectar alguno de los componentes

tanto del medio natural como del medio socioecondmico cultural.

Las medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacién de impactos ambientales
recomendadas pueden ser ajustadas a medida que los trabajos se desarrollan y en virtud
de las modificaciones que se presenten. El objetivo prioritario serd arbitrar los medios
necesarios para lograr la minimizacién de los eventuales conflictos ambientales y sociales

vinculados a la obra.

Previo al inicio de la obra deberadn gestionarse los permisos y habilitaciones descriptos en

el programa correspondiente.

5.2 Medidas para gestionar impactos ambientales en la eta constructiva del
proyecto

5.2.1 Gestion de Residuos
Domiciliarios
° Informar y capacitar al conjunto del personal de obra sobre las pautas definidas

para el manejo de los RSD.
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Prohibir las quemas y fuegos en toda el area de influencia de la obra (no incinerar

ningun tipo de residuos).

No mezclarlos con las otras categorias de residuos sélidos, ya que tienen

gestiones diferentes.

Colocar contenedores estancos en areas sensibles del obrador tales como cocina,

oficinas, con bolsas de residuos plasticas reemplazables.

Rotular o pintar en forma diferenciada los contenedores estancos, indicando

cuales residuos deben ser acumulados en los mismos.

Acondicionar una estructura de contencion y transporte, tipo volguete estanco,
para acumulacién temporaria de las bolsas de residuos completas hasta su
traslado al sitio de disposicion final. Se recomienda no acumular las bolsas por

mas de un dia.

Instalar el volguete en lugar reparado del sol y alejado del obrador, para evitar
gue las posibles emanaciones de descomposicion de la fraccidén organica de los

residuos, contamine con malos olores las proximidades del obrador.

Colocar una malla sobre la boca del contenedor de bolsas para evitar rotura de

las bolsas por accidn de aves u otros animales.

Verificar los horarios y dias de recoleccién de residuos y coordinar con la empresa

municipal encargada de la tarea la gestion de los mismos.

Cumplir con los términos del Programa de Control del Transporte (PCT).

Residuos de la Construccion

Si bien se les da la categoria de residuos, en realidad se hace referencia a materiales
(trozos de barras de hierro, de madera, excedentes de tuberias, restos de hormigon o
cemento endurecido, bolsas de materiales, etc.) que van sobrando o se van recuperando
en algunas de las facetas de la construccién de la obra, y para los cuales se hace necesario

realizar una ordenada gestion
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° Informar y capacitar al conjunto del personal de obra sobre las pautas definidas

para el manejo de los materiales reutilizables.

Establecer un area definida para la acumulacion transitoria de estos materiales

sobrantes, parte de los cuales van a ser reutilizados.

° Separar los materiales reutilizables de los considerados residuos.

No mezclarlos con las otras dos categorias de residuos sélidos, ya que tienen

gestiones diferentes.

°  Prohibir las quemas y fuegos en toda el area de influencia de la obra (no incinerar
ningun tipo de residuos).

° Donar a instituciones de bien publico locales, los materiales que no puedan ser
reutilizados en la obra y que aun tengan alguna utilidad.

° Incorporar los materiales no reutilizables en obra, ni factibles de ser donados a
instituciones de bien publico, al Subprograma de manejo de los RSD.

°  Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.
Residuos Especiales

° Noincinerar ningun tipo de residuos.

°  Disponer recipientes de contencion para cada tipo de residuos generados, evitando su
mezcla.

°  Preparar una batea metdlica antiderrame para cambio de lubricantes o fluidos hidraulicos
de la maquinaria, directamente en cada frente de obra.

°  Sefializar correctamente la zona de depdsito de estos materiales asi como sus recipientes
indicando la peligrosidad de los mismos mediante carteles de “Atencion: residuos
especiales - Peligro”.

° Acondicionar una estructura de contencién y transporte, tipo volquete estanco, para
acumular los residuos sélidos especiales en el area del obrador, hasta su retiro.

°  Encaso de realizarse en el obrador las tareas de mantenimiento, disponer una superficie
techada y con base impermeabilizada donde efectuarlas, y ubicar los recipientes con los
residuos especiales, la que debera cumplir con las medidas de Seguridad e Higiene
correspondientes (extintores, salidas, etc.)

°  Gestionar la disposicion final de los residuos solidos especiales a través de una empresa

autorizada por el Ministerio de Ambiente de la Provincia de Buenos Aires.
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No mezclarlos con las otras categorias de residuos sdlidos, ya que tienen gestiones
diferentes.

Rotular la estructura de contencion, indicando cuales residuos deben ser acumulados.
Asignar un extintor de categorias ABC, a las proximidades del contenedor de residuos
solidos especiales.

Contar en los frentes de obra, recipientes metalicos en buen estado y rotulados, para
recoleccidn transitoria de residuos sélidos especiales.

Se prohibe el vuelco del agua de lavado de los camiones mixers o de los trompos
productores de hormigdn en zanjas o cunetas. Se podra volcar en las excavaciones de
aquellos sitios que luego seran hormigonados.

Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.

Cumplir las normas de Seguridad e Higiene para el manipuleo de este tipo de residuos.
Cumplir las normas de Seguridad e Higiene para este tipo de instalaciones (extintores,

proteccién personal para los operarios, etc.).

Efluentes cloacales o sanitarios

Instalacion en el terreno de estructuras o unidades sanitarias, con su respectivo
abastecimiento de agua.

Conexion a red publica del sistema interno del obrador o instalacion de sistema de pozo
absorbente y camara séptica en el obrador, para recepcién de efluentes sanitarios.
Controlar que la instalacién del sistema camara-pozo absorbente, se encuentre aguas
arriba, a no menos de 15 metros de perforaciones para abastecimiento de agua.

Instalar bafio quimico o mévil en cada frente de obra.

5.2.2 Recurso Aire

Control del Ruido

o

Controlar el nivel de emision de ruido de cada uno de los equipos afectados a la
construccion de la obra.

Realizar el correspondiente recambio o reparacién, en los equipos cuyo nivel de
produccion de ruido, se encuentre por encima de lo establecido por las normas de

higiene y seguridad en el trabajo.
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°  Establecer un cronograma de mantenimiento preventivo, de cumplimiento efectivo,
sobre el conjunto de equipos generadores de ruido, afectados a la etapa constructiva.

°  Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.

°  Proveer al personal de obra de protectores auditivos.

°  Obligatoriedad para el personal de obra, de utilizar protectores auditivos.

°  Definir los horarios de trabajo de acuerdo a cronogramas donde la afectacién por ruido
sea menos perjudicial para la poblacién, principalmente cuando las obras se desarrollen

frente a edificios publicos, unidades sanitarias, sociedades de fomento, clubes y colegios.

Material Particulado

°  Cumplimiento del Programa de Control del Transporte y el Programa de Proteccion del
Suelo
°  El riego continuo de caminos y sendas, sobre todo en temporada de altas temperaturas

con el camion tanque adecuado, tomando agua de un cuerpo hidrico (rio, arroyo, etc.).

Control de emisiones (gases y vapores)

°  Controlar el nivel de emisién de gases de cada uno de los equipos con motores de
combustién interna afectados a la construccion de la obra.

°  Realizar las necesarias reparaciones, en los equipos cuyo nivel de produccion de gases de
combustién, se encuentre por encima de lo establecido por las normas de higiene y
seguridad en el trabajo.

°  Establecer un cronograma de mantenimiento preventivo de acuerdo a los
requerimientos de los distintos equipos, de efectivo cumplimiento, con cambios de
filtros, lubricantes y ajustes en la combustion de los motores de los equipos afectados a
la construccion de la obra.

°  Evitar escapes de gases de la maquinaria, que emitan a una altura préxima al suelo.

°  Adaptar cafios de escape para emision “vertical”.

° En el Obrador, identificar e impermeabilizar un sector y adecuarlo para, cambios de

aceite, filtros, engrase y otras reparaciones de la maquinaria, en caso de no ser posible

su realizacion en talleres habilitados.
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°  Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.

°  Cumplimiento del Programa Gestién de los Residuos
5.2.3 Recurso Hidrico
Agua Superficial

°  Cumplimiento del Programa de Gestién de los Residuos

°  Cumplimiento con el Programa de Contingencias.

°  Ejecutar la obra sin interferir los escurrimientos superficiales, ello se logra con una rapida
ejecucion y colocacion de la cafieria en total conformidad con las reglas del buen arte y
bajo la supervision de la inspeccién correspondiente.

°  Correcta disposicién de los excedentes de excavacion y del suelo de destape, tanto
durante la excavacién como luego de realizar las tapadas (suelo sobrante).

°  Correcta gestién de los drenajes cuando se ejecute acondicionamiento y mejoras en
calles.

°  Debe preverse la colocacién de cafierias en los cruces de calles a efecto de permitir la
circulacién de las aguas por cunetas y zanjas laterales.

°  Correcta gestion de material sobrante por sobrante de tapada, etc.
Agua subterrdnea

°  No utilizar agua subterranea en procesos donde se pueda usar agua superficial o de red.
°  Evitar cualquier tipo de sobreexplotacion del acuifero.

°  Cumplimiento del Programa de Gestién de los Residuos

°  Cumplimiento con el Programa de Contingencias.

°  Cumplimiento de las medidas para la de Gestién de Combustibles.

°  Cumplimiento de las medidas para Gestion de Lubricantes y Fluidos Hidraulicos.

°  Evitar cualquier tipo de sobreexplotacion del acuifero subterraneo.
5.2.4 Excavacionesy Rellenos

°  Disponer temporalmente la tierra de la excavacién que se utilizard luego de tapada,
encajones de madera sobre la vereda a lo largo de las zanjas y convenientemente
colocados o también depositar sobre vereda convenientemente sefializado respetando

las indicaciones del responsable de Higiene y Seguridad de la obra. De no ser posible
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utilizar grandes bolsones de material sintético, para evitar su dispersién por el viento, la
lluvia, el transito de peatones, etc.

Evitar colocar las estructuras cargadas con el material extraido, en espacios donde
impidan el escurrimiento superficial del agua de lluvia.

Mantener preservado y disponible el material de destape para realizar la tapada del

zanjeo

5.2.5 Recurso suelo

Seleccidn de areas para depdsito temporal y proteccion del material de destape.
Disponer un sitio de acopio de los materiales excedentes de la excavacion.
Impermeabilizar superficie del suelo y adecuarla para realizar tareas de engrase, cambios
de aceite y otras reparaciones de la maquinaria.

Determinacion de dreas definidas (minimas) de circulacién de maquinaria y equipos.
Cumplimiento del Programa de Gestion de Residuos

Cumplimiento del Programa de Control del Transporte

Cumplimiento con el Programa de Mantenimiento.

Cumplimiento del Programa de Gestion de Combustibles

Cumplimiento del Programa de Gestién de Lubricantes y Fluidos Hidraulicos

5.2.6 Recurso Biota

Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.

Cumplimiento del Programa de Gestidon de los Residuos.

Cumplimiento del Programa de Proteccion del Suelo.

Cumplimiento del Programa de manejo de Recursos Hidricos

Cumplimiento del Programa de Control del Ruido y los Subprogramas de Control del
Material Particulado y Gases y Vapores.

Cumplimiento con el Programa de Contingencias.

Cumplimiento con el Subprograma de Manejo de la Flora.
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Establecer la obligatoriedad para el personal de obra, de utilizar la vestimenta y calzado
protector.
Desmalezamiento del drea donde se emplazan las instalaciones de los obradores.

Respetar velocidades maximas en calles urbanas.

Establecer posible presencia de comunidades vegetales sensibles en las dreas que se van
a afectar con las actividades de la ejecucién de la obra.

Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.

Cumplimiento del Programa Gestién de los Residuos.

Cumplimiento del Programa de Proteccién del Suelo.

Cumplimiento del Subprograma para los Recursos Hidricos Superficiales.
Cumplimiento del Programa de Control de la Calidad del Aire.

Cumplimiento del Programa de Control del Ruido.

Cumplimiento con el Programa de Contingencias.

Cumplimiento del Subprograma de Manejo de la Fauna.

Evitar, bajo cualquier circunstancia, quema o incendio de vegetacién.
Prohibir la realizacion de fogatas fuera de instalaciones adecuadas.

Evitar desmontes innecesarios o no planificados.

Desmalezamiento del drea donde se emplazan las instalaciones del obrador.
Mantenimiento del drea del obrador y frentes de obra, con el pasto cortado.
Prohibir la realizacion de fogatas fuera de instalaciones adecuadas.

Respetar velocidades maximas en calles urbanas.
5.2.7 Manejo de combustibles

Contratar para el transporte de combustible hacia la obra, con camidn cisterna, a un
proveedor autorizado para tales fines.

Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.

Instalar tanque para depdsito del combustible, recepcionado del proveedor, en
superficie, con ventilacion. Este tanque contard con una batea antiderrame o camara de
contencién estanca destinada al control de pérdidas, derrames, contingencias, excesos,

etc., cuyo volumen no debe ser inferior a 1,5 veces el volumen almacenado en el tanque.
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° Las valvulas de cierre asi como las mangueras de conduccion de combustible deben
encontrase en perfecto estado de conservacion y funcionamiento.

°  Elsistema de almacenamiento de combustible, contard con tablero de energia eléctrica,
cuya instalaciéon debe ser anti-explosiva y con la correcta puesta a tierra mediante
jabalina independiente.

° Se le incorporarda un sistema de proteccién lateral contra choques de vehiculos,

compuesto por barandas metalicas o defensas de hormigon.

Seleccionar y capacitar personal para exclusivo manejo de combustible, lubricantes y

fluidos hidrdulicos.

° Instalar un adecuado sistema de proteccién contra incendios (carros extintores,
extintores manuales, baldes con arena).

°  Trasladar el combustible, desde el sistema de depdsito principal en el obrador hasta los
equipos en cada frente de obra, utilizando un camion tipo “estacion de servicio”.
Capacitar al operario transportista para realizar la operacién de traspaso de combustible.

°  Dotar al camidn de transporte “estacion de servicio”, de un adecuado equipo de control
de incendio, acorde al tipo de elementos que transporta. Capacitar al operario
transportista en la prevencién y combate de incendios.

Cumplir el Programa de Contingencias

Lubricantes y fluidos hidrdulicos

°  Almacenar los tambores y latas de lubricantes y fluidos hidraulicos, en una playa o

depdsito de piso impermeabilizado o de hormigdn alisado, ventilada y con cubierta

superior.

Seleccionar y capacitar personal para exclusivo manejo de combustible, lubricantes y

fluidos hidraulicos.

° Incorporar un sistema de proteccién lateral contra choques de vehiculos, tal como
barandas metdlicas o defensas de hormigon

° Instalar un adecuado sistema de proteccién contra incendios (carros extintores,
extintores manuales, baldes con arena).

°  Trasladar los lubricantes y fluidos hidraulicos, desde el depdsito principal en el obrador

hasta los equipos en cada frente de obra, utilizando un camién tipo “estacién de servicio”.
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Dotar al camion de transporte “estacion de servicio”, de adecuado equipo de control de
incendio, acorde al tipo de elementos que transporta. Capacitar al operario transportista
para realizar la operacidon de traspaso de combustible.

Cumplir el Programa de Contingencias

Cumplimiento del Programa de Control del Transporte.

Control del transporte y ordenamiento de la circulacién

Identificar los sitios de mayor interferencia y conflicto en el transito vehicular, debido a
los movimientos generados por la ejecucion de la obra.

Establecer los recorridos mas adecuados de los vehiculos y maquinaria afectados a la
obra, minimizando las interferencias sobre el entorno.

En caso de cierre de calles o media calle, informar con la debida antelacion a los vecinos
afectados y colocar barandas o corrales que restrinjan la circulaciéon con carteleria
informativa segun se indica en el Programa de Comunicacion y Divulgacion a la
Comunidad.

En caso de cierre de calles que afecten recorridos del transporte publico de pasajeros,
informar a la correspondiente empresa transportista con la debida antelacién para
permitir modificar los recorridos de sus lineas e informar a la vez a la poblacién. Colocar
carteleria informativa de dichas modificaciones.

Colocar sefializacion indicativa en las proximidades de la obra para ordenar la circulacion
de magquinarias, vehiculos y peatones.

Sefializaciones de los ingresos a obrador y frentes de obra (calles de la zona en donde se
ejecuta la obra, dia a dia).

Colocar sefializacidon preventiva y balizamiento nocturno en las estructuras de proteccion
de los tramos de excavacidn que atraviesan la calle.

Informar a los vecinos sobre la fecha de afectacién de la vereda del frente de su
propiedad.

Colocar a ambos lados de la zanja abierta, barandas o corral que restrinja la circulacion
delos peatones que transitan por la vereda. Dotar a dichas barandas de carteleria
informativa indicada en el Programa de Comunicacién y Divulgacion a la Comunidad.
Colocar sobre la zanja abierta pasarelas peatonales y/o vehiculares que permitan el
ingreso y egreso de personas y vehiculos a sus propiedades, bajo estrictas condiciones de
seguridad.

Minimizar el tiempo del zanjeo abierto.
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Cubrir diariamente al zanjeo abierto, con tablas o tarimas de madera u otro material
resistente.

Mantener la tierra extraida de la apertura del zanjeo dentro de “cajones desmontables”
o de grandes bolsas de material sintético para evitar la dispersion del material extraido y
facilitar el transito restringido por la vereda.

Controlar el cumplimiento de circulacion a velocidad reducida.

Desarrollar un programa de informacién sobre las pautas de circulacién a todo el personal
de obra.

Actualizar la Verificacion Técnica Vehicular exigida por la Provincia de Buenos Aires, atoda
la maquinaria y vehiculos afectados a la obra.

Establecer un plan de mantenimiento periédico de todos los vehiculos y maquinaria
afectados a la construccién de la obra.

Controlar la presencia de extintores en toda la maquinaria y vehiculos afectados a la obra.
Aislamiento y proteccién de dareas e infraestructuras criticas y sitios de interés
comunitario.

Riego de caminos o zonas de cobertura de tierra/vegetal.

Prohibir las quemas y fuegos en toda el area de influencia de la obra (humos).

Definir dreas de estacionamiento de vehiculos en el obrador y en cada frente de obra.
Impedir el transito de personas y vehiculos no autorizados.

Exigir actualizacién del registro de conductor, para la categoria respectiva, a todo el
personal afectado a la obra que conduzca vehiculos.

Cumplir Programa de Manejo de la Biota.

Cumplimiento con el Programa de Vigilancia y Monitoreo.

Cumplimiento con el Programa de Mantenimiento.

Cumplir Programa de Proteccion del Suelo.

Cumplir Programa de Control de Excavaciones y Rellenos
5.2.8 Comunicacioén y divulgacién a la comunidad

Colocar carteles en sitios claves de afluencia de publico (escuelas, templos, clubes,
unidades sanitarias, sociedades de fomento, almacenes de barrio, etc.), indicando la zona
donde se ejecutard la obra, los beneficios y riesgos asociados, teléfonos utiles (empresa,

bomberos, policia, etc.).
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Difundir de manera permanente por los medios locales de radiodifusién que se esta
desarrollando la obra en la ciudad, sus caracteristicas, los beneficios asociados, sus
riesgos, los barrios en los que se trabaja, los futuros frentes de trabajo, teléfonos a donde
dirigirse por consultas, etc.

Distribuir folleteria previo al inicio de las obras informando a los vecinos las tareas a
realizar y los tiempos estimados de calles y veredas cortadas.

La informacién a brindar en los medios de comunicacién y a través de la folleteria y
carteleria debera contener la ubicacion de la obra (barrio), minimas caracteristicas
técnicas, donde se desarrollaran las excavaciones y colocacién de cafierias, indicacién
dela ubicacién de oficinas de la empresa, responsables de la obra, teléfonos Utiles,
medidas de seguridad, zonas peligrosas y todo dato Util que la empresa y la inspeccién
estimen necesario indicar.

Cumplimiento del Programa de Relevamientos Previos

Cumplimiento con el Programa de Vigilancia y Monitoreo.
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CAPITULO 6 — PLAN DE GESTION AMBIENTAL

EIAS: “OBRAS HIDARULICAS EXTERNAS URBANIZACION BARRIAL PRESIDENTE PERON”— Partido

de Presidente Perdn
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o PLAN DE GESTION AMBIENTAL

6.1 Introduccidn

Una vez identificados los principales impactos ambientales de la ejecucién de la obra y evaluados
conforme a la complejidad de la misma y el medio receptor, se plantean una serie de
recomendaciones y medidas de mitigacidén generales y particulares introducidas y estandarizadas

en el Plan de Gestion Ambiental.

El andlisis de los impactos ambientales que produce la ejecucion de las obras hidraulicas externas
a desarrollarse en el Partido de Presidente Perdn, sobre el area de influencia, permite desarrollar
una serie de medidas para reducir, mitigar o remediar los impactos ambientales negativos
detectados y que podrian afectar alguno de los componentes tanto del medio natural como del

medio socioecondmico cultural.

Las medidas sefialadas, se desarrollan en el Plan de Gestién Ambiental que se presenta a

continuacion

6.2 Plan de Gestion Ambiental

El éxito de la Gestién Ambiental y la consecuente minimizacién de conflictos requieren de una
correcta planificacion y ejecucién de los trabajos, del estricto control del desempefio ambiental de
los contratistas y de una fluida comunicacién con las autoridades de control y la poblacion de las

localidades cercanas al area del proyecto.

Todo ello en el marco de un sistema organizado de gestién ambiental que permita tratar los
conflictos que pudieran ocurrir utilizando de manera adecuada los mecanismos de comunicacion,

cumplimiento legal y normativo, monitoreo y control operativo.
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6.2.1 Aspectos generales del plan de gestiéon ambiental

El Plan de Gestion Ambiental para el desarrollo de las obras consiste en la estructuracion en
Programas especificos de las medidas de mitigacién, monitoreoy control desarrollados en el marco
del EIA, necesarios para minimizar o evitar los impactos ambientales que se puedan derivar de la
ejecucion de la obra. Las medidas, de los correspondientes Programas, son desarrolladas para cada

uno de los impactos negativos mas significativos identificados.

Las medidas de un PGA deben basarse, preferentemente, en la prevencién y no en el tratamiento
de los efectos indeseados de la construccion de la obra. Este criterio se apoya, por un lado, en la
necesidad de minimizar dichos efectos y por otro en que el costo de su tratamiento es

generalmente mucho mayor que el de su prevencion.

Los Programas del PGA describen al conjunto de acciones de prevencién, control, atenuacién,
restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos que deben acompafiar el
desarrollo de la obra para asegurar el uso sostenible de los recursos naturales involucrados vy la
proteccién del medio ambiente, incluyendo tanto los aspectos que hacen a la integridad del medio

natural como aquellos que aseguran una adecuada calidad de vida para la comunidad involucrada.

Las medidas a aplicarse en el marco del PGA pueden clasificarse en términos generales en varias

categorias:
e Las que evitan la fuente de impacto.
e Las que controlan el efecto limitando el nivel o intensidad de la fuente.

e Llas que mitigan el impacto por medio de la rehabilitacion o restauracion del medio

afectado.

e Las que compensan el impacto reemplazando o proveyendo recursos o ecosistemas

sustitutos.
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El Plan de Gestion Ambiental contiene las nociones generales de proteccion ambiental y social a
ser implementadas durante la obra por parte de todos los participantes de la misma, cualquiera

sea su funcidén y tarea, e incluye como puntos particulares y fundamentales los siguientes items:

e La capacitacion y conocimiento, por parte de todos los involucrados en la obra.

e Los mecanismos estipulados para el monitoreo ambiental de todas las tareas desarrolladas,
de forma de incorporar la tematica ambiental en el seno del desarrollo de cada accién

particular, procurando la proteccion ambiental y social.

e Control de emisiones en actividades de obra, manejo de residuos y control de efluentes.

El Plan de Gestion Ambiental estd compuesto por Programas relativos al manejo de cada actividad

susceptible de generar impactos negativos sobre el medio receptor.

El PGA corresponde a un documento de tipo genérico que contiene el compromiso con la
proteccion ambiental y la sociedad en su conjunto en completa concordancia con el marco

regulatorio vigente.

6.2.2 Programas Especificos de Plan de Gestién Ambiental

Con el propdsito de lograr una maxima racionalidad en la prevencion, conservacion, proteccion y
mejora del medio ambiente, se han desarrollado Programas que pretenden ser el marco general

para la gestion ambientalmente sostenible de la obra
Los objetivos del PGA son los siguientes:

e Asegurar un balance neto positivo de las acciones del proyecto sobre el sistema ambiental

al que se incorpora.

e Disponer de programas de evaluacion y gestién ambiental, que hagan posible el monitoreo

y control de las variables ambientales involucradas.
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e Disponer de una herramienta de coordinacion interinstitucional, para compatibilizar las

diversas acciones conducentes a una éptima gestion ambiental de la obra.

6.3 Programas Ambientales

En el marco del PGA se han desarrollado 9 Programas (con subprogramas correspondientes), un
Plan de Monitoreo y el Mecanismo de Gestiéon de Reclamos y Participacién, que incluyen las
medidas cuyos objetivos son la prevencion de la contaminacién, la minimizacion y adecuada
disposicién de residuos, emisiones y efluentes, la preservacion de la seguridad de los trabajadores
y la poblacién, y la adecuada atencion de los trabajadores y la poblacién, ante contingencias o
emergencias producidas durante alguna de las etapas de la obra. Estos programas se describen y
se enmarcan en la legislacion nacional y provincial vigente como asi también en la normativa

municipal descripta anteriormente.

El modelo propuesto para la descripcidn de los programas se codifica: el programa o subprograma
especifico y se establecen los efectos ambientales que se desea prevenir, se describe la medida,

responsables y los indicadores de éxito.

El PGA que se propone contiene los siguientes Programas:

1. Programa de comunicacién y divulgacién a la comunidad
2. Programa de Seguridad y Salud Ocupacional

3. Programa de manejo de residuos solidos y liquidos

4, Programa de control de la contaminacion

4.1. Subprograma de control de la contaminacion del aire
4.2.  Subprograma de control de ruido y vibraciones
4.3.  Subprograma de control de la contaminacién de suelo

4.4,  Subprograma de control de la contaminacion del agua
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5. Programa de manejo de la biota

5.1.  Subprograma de manejo de la vegetacién y el arbolado

5.2. Subprograma de manejo de la fauna

6. Programa de control del transporte y ordenamiento de la circulacién

7. Programa de deteccién y rescate del patrimonio cultural y arqueolégico
8. Programa de gestién de contingencias

9. Programa de movimiento de suelo y excavaciones,

10. Plan de Monitoreo

11. Mecanismo de Gestion de Reclamos y Participacion

Programa de estrategias de comunicacién y divulgacién a la comunidad

Objetivos

Breve descripcion del
programa

Asegurar el acceso a la informacién relacionada con el proyecto para todas las
partes afectadas y promover su participacion en las definiciones particulares del
mismo. Mediante su implementacién, se pretende identificar acciones que
permitan minimizar los impactos negativos del proyecto y potenciar los
positivos, procurando que los beneficios sobre la poblacion afectada puedan
ser maximizados.

Deben evitarse los conflictos entre la entidad responsable del proyecto, la
Contratista y la poblacién de la zona de proyecto. El presente programa
establece medidas de caracter general para la realizacion de las acciones
previas, y la fase constructiva, y debera contar con una oficina de informacién
donde se puedan gestionar posibles reclamos y un libro de actas donde se
encuentren los reclamos de la poblacion aledafia.

Para ello deberd disefiar una estrategia de participacion amplia e incluyente
para todo el ciclo del proyecto, que contemple: i) identificacion de actores, ii)
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Impactos asociados

Medidas

Areas de influencia

Etapa del proyecto

Responsable de Ia
implementacidn

divulgacion de informacion, iii) consulta, iv) atencion de peticiones, quejas y
reclamos.

Todos los impactos identificados sobre el medio socioecondmico ya sean
negativos o positivos.

> Seidentificara a los actores sociales, es decir, las personas o los grupos
que puedan tener interés en el proyecto (actores involucrados o
interesados) o puedan ser afectados por él (actores afectados). Estos
se caracterizaran de acuerdo con el tipo de impacto que puedan
enfrentar.

> Se disefiard un Plan de Comunicaciones y Participacion para que sea
ejecutado durante todo el ciclo del proyecto de acuerdo con los actores
sociales identificados.

> Seinformara la obra a la comunidad mediante carteleria en negocios,
radios locales y/u otros medios de comunicacion masiva.

> Se otorgard mediante carteleria, contacto telefdnico, e-mail y web, y
asesorias en temas transversales.

> En el caso de reclamos se establecera la ruta que se seguira desde el
momento de recibir la queja o reclamo hasta brindar la respuesta al
interesado. (Lugar para presentar las quejas o reclamos, forma de
hacerlo, proceso interno para analizar la queja o reclamo, tiempo para
responder, forma de responder). Quedara asentado mediante la
recepcion en una casilla de email la cual serd propuesta a tal fin como
asi también un libro de quejas que estara a cargo del responsable
ambiental y/o responsable de obra.

> El desarrollo y las conclusiones de las consultas quedaran
documentados en libros foliados los cuales estaran a disposicién de
todos los actores involucrados.

> El corte y desvio de calles deberad acordarse previamente con la
autoridad competente dentro del &mbito municipal y colocar carteles
en la calle a afectar de forma previa al inicio del corte.

Area de proyecto

Pre Constructiva X Constructiva X Operativa

Contratista
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Responsable de la Inspeccion de obra
fiscalizacion

Cantidad de asistentes a las reuniones comunitarias (Registro de firmas de
Registro o indicador de los asistentes)
la implementacién . L .
P Tiempo entre la emisién de los reclamos y la respuesta emitida al
interesado (Registro de las quejas, reclamos y su respuesta)
Puesta en accion y registros de las sugerencias brindadas por la poblacién.
Cantidad de conflictos generados sobre cantidad de conflictos resueltos.

Nivel de conformidad de la poblacién de la zona de proyecto.

Programa de Seguridad y Salud Ocupacional

Objetivos Establecer las medidas de prevencion y responsables a ellas vinculados a partir
del andlisis de riesgo de cada una de las tareas a desarrollar, a fin de asegurar
las condiciones y medio ambiente de trabajo, y la prevencion de incidentes y/o
accidentes en ocasion del trabajo.

Breve descripciéon del  El programa de seguridad dard cumplimiento a los requisitos del Decreto SRT

programa 911/96 “Higiene y seguridad en el trabajo” respecto de su estructura y
contenido debiendo ser aprobado por la ART de El Contratista. Dadas las
caracteristicas de los trabajos a desarrollar se considerarad igualmente lo
normado por la RES SRT 503/2014 - Movimiento de suelos, excavaciones
manuales o mecanicas a cielo abierto superiores a 1,20 m de profundidad.

Cuando el frente de obra se encuentre a mas de 50 Km de un centro asistencial
de mediana complejidad El Contratista deberd incorporar los servicios vy
prestaciones de primeros auxilios y traslado sanitario, bajo su directa
responsabilidad.

Conforme la legislacion vigente El Contratista sera responsable de los examenes
médicos y del cumplimiento de los requerimientos de la Legislacion vigente en
materia de Medicina del Trabajo, en particular de los exdmenes médicos
reglamentados por la Superintendencia de Riesgos del Trabajo, segun el Articulo
992 del Decreto 1338/96 y toda otra legislacion que lo reemplace, modifique o
complemente, y los aconsejados por las Autoridades Sanitarias de cada zona en
particular, adoptando todos los controles y requerimientos que indiquen.

- Incidentes y/o Accidentes de trabajo
Impactos asociados - Enfermedades Profesionales e inculpables.
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- Afectaciones a la salud de los trabajadores o de la poblacion local por la
ocurrencia de accidentes viales, con maquinas y equipos.

- Afectaciones a la infraestructura vial y al transito vehicular asociados a la
ocurrencia de accidentes viales propios de la contingencia y/o su
solucion

> Proveer a la atencién primaria acorde a la gravedad de la afeccion que
pueda sufrir el personal afectado a la obra.

> Programar y efectuar campafias de proteccion de la salud, que se
refieran a riesgos particulares del ambito de trabajo en el que se
desarrollan las tareas.

> Se aislardn los sectores donde se almacenen materiales considerados
como especiales por sus caracteristicas de peligrosidad, inflamabilidad,
explosividad, etc.,, y se determinardn los riesgos de contraer
enfermedades.

> Se evaluard también si existe riesgo para el personal frente al potencial
ataque de animales ponzofiosos o peligrosos, para efectuar la
planificacion de la limpieza del drea y saneamiento previo al inicio de las
actividades constructivas, en el sector directamente afectado por la
localizacion de las obras principales y complementarias, segun
cronograma de trabajo para cada frente de obra colaborando con el
Programa de higiene y seguridad para determinar la vestimenta y
medios de seguridad adecuado a cada caso.

> Establecer pautas para la atencion de los diferentes tipos de accidentes
de trabajo y enfermedades profesionales, y disponer de medios y
formas operativos que permitan una rapiday eficaz derivacién a centros
de salud o unidades hospitalarias bien equipadas para la atencion de
todo tipo de accidentes, inclusive aquellos de tratamiento complejo.

> Durante el periodo de movilizacion de Obra, previo al inicio de las
actividades de construccion, se debera presentar un plan de accion para
derivacion de accidentados, para su aprobacion por parte de la
Inspeccién. Mantener un contacto permanente con las instituciones y
centros asistenciales de la comunidad.

> Asegurar la reduccidon de la siniestralidad laboral a través de la
prevencion de los riesgos derivados del trabajo.

> Reparar los daflos derivados de los accidentes de trabajo y de las
enfermedades profesionales, incluyendo la rehabilitacién del trabajador
damnificado, acorde con la legislacidn vigente.

> Promover la recalificacién y la recolocacién de los trabajadores
damnificados.

> Encaso de ocurrir accidentes de transito, se realizaran de inmediato las
denuncias pertinentes.
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Areas de influencia Area de influencia indirecta, directa y operativa.

Etapa del proyecto Pre Constructiva X Constructiva X Operacion

Responsable de |Ia
implementacion Empresa constructora

Responsable de la ElResponsable Ambiental, durante la etapa de ejecucién de obra, verificara que
fiscalizacion se organicen y difundan talleres de capacitacién previstos.

Registro o indicador de Registro de accidentes laborales.
la implementacion
Registro de Asistencia de operarios con motivos de ausencia.

Identificacion de trabajadores sin uso de protecciéon personal.

Registro de enfermedades indicada por los operarios segiin motivo de ausencia

Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Objetivos Minimizar la generacion, asegurar y optimizar una correcta gestién de los
distintos tipos de residuos (tipo sélido urbanos, especiales, construccion vy
demolicion, entre otros) y efluentes liquidos que pudieran generarse en el
obrador o frente de obra durante la etapa constructiva del proyecto.

Breve descripcion del En este programa se establecen medidas referidas a la identificacion,

programa recoleccién, manejo, clasificacién, almacenamiento, transporte y disposicidn
final, teniendo en cuenta los distintos tipos de residuos o efluentes que se
pudieran generar a lo largo de la obra, para asegurar una correcta gestion de
los mismos y el cumplimiento de la normativa vigente.

Los diferentes tipos de residuos implican diferentes tipos de gestiones, por lo
gue es importante establecer una correcta diferenciacion entre cada uno de
ellos. Se prevé que, durante la construccion, se produciran:

- Escombros (residuos inertes)

- Residuos especiales (aceites, filtros, trapos y estopas contaminados con
hidrocarburos, baterias, cubiertas, pinturas, entre otros)

- Residuos tipo domiciliarios
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- Efluentes de los sectores de limpieza, vestuarios y sanitarios en
obradores.

Contaminacidn por infiltracion en la red de agua

- Quejas de los vecinos afectados a la zona de la obra
- Riesgo de afectacion de la salud de los trabajadores
- Contaminacioén del recurso hidrico por escorrentia
- Contaminacion del agua subterranea

- Contaminacion del suelo

Impactos asociados

Medidas > Previo al inicio de las tareas, confeccionar un listado con los tipos de

residuos que se generaran durante las distintas etapas del proyecto.

> Informar y capacitar al conjunto del personal de obra sobre las pautas
definidas para el manejo de todos los tipos de residuos.

> Asegurar la segregacion en origen y separacién en los lugares de
almacenamiento transitorio conforme las diferentes categorias, evitando
aumentar el volumen de residuos especiales por manejo inadecuado

> Noincinerar ni enterrar ningun tipo de residuos.

> Colocar contenedores estancos identificados con diferentes colores en
areas sensibles del obrador y frentes de obra tales como cocina, oficinas,
comedores, con bolsas plasticas reemplazables tal que permitan su
separacion.

> Establecer un esquema de retiro de residuos organicos putrescibles (RSU)
para su retiro diario por el servicio Municipal de recoleccion domiciliaria.
En caso de no contarse con servicio de recoleccién de frecuencia diaria,
acondicionar una estructura estanca donde almacenar las bolsas. No
acumular los residuos por mas de dos dias.

> Construir una estructura para colocar las bolsas con RSU y evitar la rotura
por animales.

> Establecer un drea definida para la acumulacidn transitoria de materiales
inertes. Se deberdn separar los materiales reutilizables de aquellos
considerados residuos. La empresa contratista deberd establecer los
mecanismos de retiro de los materiales no reutilizables ni aptos para
donacion.

> Aquellos materiales inertes que puedan ser reutilizados, pero no sean
necesarios en la obra, podradn donarse a instituciones de bien publico
locales o a vecinos.

> Paralos residuos especiales, se contard con un depésito transitorio el que
deberd acondicionarse conforme indica la legislacion vigente vy
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Areas de influencia

Etapa del proyecto

Responsable de la
implementacién

Responsable de la
fiscalizacion

debidamente rotulada con el tipo de residuos que contenga. Deberd
impermeabilizarse el sitio de acopio.

> Rotular o pintar en forma diferenciada los contenedores estancos,
indicando el tipo de residuos que deben ser acumulados en los mismos.

> Asignar un extintor de categorias ABC, a las proximidades del contenedor
de residuos sélidos especiales.

> Instalaciéon de la estructura o unidad sanitaria, con su respectivo
abastecimiento de agua.

> Conectar la unidad sanitaria del tipo bafio quimico, de no ser posible
conectar la unidad sanitaria a una camara séptica y un pozo absorbente.
El pozo absorbente debe ubicarse aguas abajo (en el sentido de flujo del
agua subterranea) de cualquier perforacién donde se extraiga agua para
consumo humano.

> Desarrollar sistema minimo de drenaje desde las instalaciones
generadoras de efluentes (cocina, sanitarios, duchas) a una camara
colectora conectada a una cdmara séptica y un pozo absorbente.

Area de influencia indirecta y directa.

Pre
Constructiva Constructiva X Funcionamiento X

Empresa contratista: Jefe de obra, responsable ambiental en obra,
responsable en higiene y seguridad.

Personal técnico del drea ambiental y de seguridad e higiene, tanto de la
empresa constructora, como de la inspeccion de obra

Registro o indicador de  Se llevard el registro mensual, acompafiado de fotos si fuera necesario, donde

la implementacién

consten las cantidades de los distintos tipos de residuos generados (ya sean
sélidos o liquidos), la disposicidn final de cada uno de ellos y la documentacion
de la empresa encargada de su gestion, de corresponder, lo que sera
incorporado en el informe mensual de avance del PGAS.

Programa de control de la contaminacién

Habitualmente, la ejecucion de una obra civil produce diferentes impactos negativos sobre el medio o

sistema natural, especialmente en este caso sobre la calidad del aire. Por consiguiente, la elaboracion de
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un programa orientado a la calidad del mismo tiene como objetivo bésico, prevenir y/o reducir los
mencionados impactos sobre el conjunto del medio receptor, particularmente sobre aquellos componentes

del mismo, que se evidencian como mas sensibles.

En funcion de la complejidad de la componente mencionada del sistema natural, se desarrollaran para este

Programa, distintos Subprogramas que consideraran a los compartimentos principales de dicho sistema.

Este programa se encuentra subdividido en los siguientes cuatro subprogramas:

Subprograma de control de la contaminacién del aire

L Minimizar molestias por afectacion de la calidad del aire durante las diferentes
Objetivos . .
actividades de la construccion.

Habiéndose establecido el obrador principal dentro de la zona de obra deberdn
aplicarse una serie de medidas para asegurar que la afectacion del ambiente en
estos sitios sea la menor posible, previniendo el impacto sobre la calidad del aire.

Las actividades susceptibles de impactar evaluadas son: Traslado y movimiento
Breve descripcion del  de maquinaria pesada afectada a obra; Instalacion de Obradores y acopio de
programa materiales; Trabajos preliminares (preparacion del predio); Excavacion,
nivelacién y compactacion; construccion de alcantarillas.

Este programa estd orientado entonces a la preservacion del medio natural, asi
como las condiciones de salud ocupacional de personal afectado a los trabajos,
mediante el control de las emisiones.

- Aumento del nivel de material particulado en suspension.
- Contaminacién del aire por gases de combustion.
Impactos asociados - Molestias a la poblacion dentro del area de influencia directa e indirecta
de la obra y afectacién de la fauna por la generacion de material
particulado en suspension.

> Seleccionar los sitios mas adecuados para el acopio de materiales y
delimitar zonas de circulacion de maquinarias y peatones evitando
recorridos que puedan derivar en molestias a la poblacién aledafia
(especialmente ruidos). Previo a la implantacion del obrador y acopio de
los materiales, deberd realizarse un relevamiento ambiental que permita,
una vez finalizada la obra, reconstruir la situacién sin proyecto.

Medidas
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> Realizar periédicamente una revision técnica/mecéanica de vehiculos
livianos y pesados, con énfasis en los sistemas de emision y escape. Todos
los vehiculos deben contar con silenciadores que aseguren niveles de
emision sonora que den cumplimiento a los valores guia requeridos por la
legislacion.

> Puesta a punto de maquinas y equipos, manteniendo los motores en
buenas condiciones, contando ademas con silenciadores o reductores de
ruidos.

> Cubrir la carga transportada en forma adecuada por medio de lonas (en
especial cuando se transporten aridos disgregados), a fin de evitar la
voladura, minimizando asi el material particulado en suspension.

> Las bateas, cajas, puertas traseras y laterales se mantendran en perfectas
condiciones, a efectos de evitar pérdidas de material en el recorrido.

> Respetar la circulacion por los caminos de servicio predefinidos y la
velocidad maxima indicada.

> Sefializar claramente las zonas de carga y descarga de materiales.

> Los acopios se mantendran con un nivel de humedad adecuado para evitar
su voladura. Adicionalmente o en aquellos casos donde esto no sea posible
se mantendrdn cubiertos con media sombra o film de polietileno de baja
densidad de 200 micrones.

> Las tareas se efectuaran considerando dias y horarios que aseguren
minima afectacion a la poblacion circundante.

> Ejecucion del esquema de monitoreo conforme se indica en el Plan de

Monitoreo.
> Optimizacién de la logistica de transporte a fin de minimizar los viajes
requeridos.
Areas de influencia Area de influencia directa e indirecta.
Etapa del proyecto Pre Constructiva X Constructiva X Operativa X
Responsable de la Empresa contratista: jefe de obra, responsable ambiental en obra, responsable
implementacién en higiene y seguridad.

Inspeccién de obra.

Responsable de la

fiscalizacidon El Responsable Ambiental, deberd controlar el cumplimiento de las medidas
establecidas.
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Planilla que contenga las medidas propuestas y fechas para su control, en la que
se consignard los resultados de acciones de control y revision y que permitird

. . verificar la observancia de las mismas
Registro o indicador

de la implementacién . . - ,
P Se deberd tener registro de los mantenimientos efectuados, y los vehiculos

afectados a la obra deberdn contar con las constancias de las verificaciones
técnicas correspondientes (VTV).

Subprograma de control de ruido y vibraciones

Prevenir y/o reducir los impactos producidos a consecuencia del ruido y
Objetivos vibraciones generados por las actividades asociadas a la obra.

Para cumplir con los objetivos establecidos, se propone implementar una serie
de medidas que consisten en forma general, en establecer, ejecutar y auditar un
programa de control y mantenimiento preventivo del conjunto de los vehiculos,
maquinas y equipos, y su modo de operacién. Las reparaciones puntuales
entrardan dentro de las contingencias propias del desgaste y fallas en los
materiales, mientras que, para el mantenimiento y servicio preventivo, se
contemplardn los requerimientos fijados en los manuales técnicos, por los
Breve descripcion del  fapricantes de los equipos y maquinas y se priorizara su ejecucidn en talleres
programa habilitados a tal fin.

Las actividades susceptibles de impactar evaluadas son: Traslado y movimiento
de magquinaria pesada afectada a obra; Instalacién de Obradores y acopio de
materiales; Movimiento de personal afectado a obra; Trabajos preliminares
(preparacion del predio y demolicién); Excavacién, relleno, nivelacién y
compactacion; Obras civiles; Obra eléctrica y electromecdnica; y Tareas de
acondicionamiento, limpieza.

- Incremento del nivel de ruido, respecto de la
linea de base, debido al movimiento de
magquinaria, equipos y vehiculos, ya sea en las
areas de circulacion desde y hacia el obrador, y

Impactos asociados en los frentes de obra.

- Afectacién a la calidad de vida de la poblacién
del drea de influencia por la generacion de ruido
y vibraciones
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Subprograma de control de ruido y vibraciones

- Molestias a la poblacién dentro del area de
influencia directa de la obra y afectacion de la
fauna por la generacién de ruido y vibraciones.

- Exposicion del personal afectado a la obra a
niveles de ruido por encima del nivel
precautorio fijado por la normativa de seguridad
y salud ocupacional.

> Controlar el nivel de emisién de ruido de cada uno de los equipos
afectados a la construccion de la obra.

> Establecer un cronograma de mantenimiento preventivo, de
cumplimiento efectivo, sobre el conjunto de equipos generadores de
ruido afectados a la etapa constructiva.

> Proveer al personal de obra de protectores auditivos, siendo obligatoria
su utilizacion.

> Definir los horarios de trabajo de acuerdo con los cronogramas donde la
afectacion por ruido sea menos perjudicial para la poblacion
circundante. Se deberan suspender las actividades con utilizacién de
equipos generadores de ruidos o que involucren movimiento de
transporte en el horario nocturno que va desde las 21hs hasta las 6hs. A
su vez, si el municipio determinara otra franja horaria se deberan
Medidas adaptar los trabajos para dar cumplimiento.

> Minimizar la superposicién del funcionamiento de maquinas o equipos
gue generen elevados niveles de ruido.

> Colocar pantalla protectora de ruido cuando las maquinas trabajen en
los limites cercanos a las viviendas.

> Dar cumplimiento al programa de ordenamiento a la circulacion.

> Se verificard periddicamente la aislacién interna de las cabinas de
maquinaria pesada, asi como de generadores eléctricos.

> Ejecucion del esquema de monitoreo conforme se indica en el Plan de
Monitoreo Ambiental.

> Realizar el correspondiente recambio o reparacidn, en los equipos cuyo
nivel de produccién de ruido, se encuentre por encima de lo establecido
por las normas de higiene y seguridad en el trabajo.
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Subprograma de control de ruido y vibraciones

Areas de influencia
Etapa del proyecto

Responsable de la
implementacion

Responsable de la
fiscalizacion

Registro o indicador
de la implementacidon

Area de influencia directa e indirecta.
Pre Constructiva X Constructiva X Operativa X

Empresa contratista: jefe de obra, responsable ambiental en obra y responsable
en higiene y seguridad.

Inspeccidn de obra.

Planilla que contenga las medidas propuestas y fechas para su control, en la
gue se consignara los resultados de acciones de control y revision y que
permitira verificar la observancia de las mismas

Se deberd tener registro de los mantenimientos efectuados, y los vehiculos
afectados a la obra deberan contar con las constancias de las verificaciones
técnicas correspondientes (VTV).
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Subprograma de control de la contaminacidn del agua

Prevenir la posible afectacion de la calidad del agua superficial, subterrdnea por

Obieti derrames de sustancias potencialmente contaminantes desde depdsitos
etivos

! (combustibles, lubricantes), obrador, maquinarias y demds equipos utilizados en la

ejecucion de las obras.

En este programa, se establecen las medidas de prevencién y control que permitan

L, evitar toda contaminacion del agua superficial y subterranea ya sea se trate de
Breve descripcion del , ) o . o ,
caracter accidental (derrames, pérdidas de fluidos, pérdidas de carga, etc.) ¢ de

programa . . . L . . : -
caracter repetitivo (disposicidon o generacion de residuos especiales o asimilables a
domiciliarios) sélidos y/o liquidos.
- Contaminacién del agua para riego y consumo
humano
Impactos asociados - Contaminacién del agua subterrdnea
- Contaminacién de los cuerpos lagunares aguas
abajo

> Impermeabilizar las zonas de mantenimiento de magquinaria, vehiculos,
depdsito de combustibles, lubricantes y la de acopio de residuos.

> Disponer de material absorbente granulado u otro similar, para contener
derrames accidentales.

> Colocar y mantener adecuados elementos de seguridad y sefializacion.

> Contar con un depdsito para residuos especiales cuyas caracteristicas
constructivas den cumplimiento a lo exigido por la resolucién OPDS 592-
2000.

> Evitar todo tipo de vuelco de excretas al suelo.

> Separar los distintos tipos de residuos y demas elementos potencialmente

Medidas contaminantes que se puedan generar en los obradores y frentes de obra

a fin de darles el adecuado tratamiento conforme Decreto 806/97 OPDS.

> De contar con una instalacion de almacenamiento de combustibles en
superficie la misma deberda dar cumplimiento conforme Resolucion
Secretaria de Energia 1102-04, al igual que el area de despacho asociada.

> Seprohibe el lavado de maquinasy equipos en obradores y frentes de obra.
Solo se habilitara el lavado de maquinas en el obrador central cuando este
cuente con instalaciones que den cumplimiento a lo requerido por la
autoridad ambiental.

> Dar cumplimiento al programa de Gestion de Residuos.

> Dar cumplimiento al programa de Capacitacién del personal.
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> En caso de accidentes dar cumplimiento al programa de Gestion de
contingencias.
> Ejecucion del esquema de monitoreo conforme se indica en el Plan de
Monitoreo Ambiental.

Areas de influencia Area de influencia directa y operativa.

Etapa del proyecto Pre Constructiva X Constructiva X Operativa

Responsable de la _
. .. La Contratista.
implementacion

El Responsable en Seguridad Higiene y Control Ambiental deberd verificar
periddicamente, durante la ejecucién de las obras, el estado y agua, en cuanto a
sus caracteristicas naturales (pardmetros fisico-quimicos y biolégicos) en vy

Responsable de la . ) . ) )
alrededor de los sitios mencionados, asi como la existencia y el buen estado de

fiscalizacion o , , ,
mantenimiento de los contenedores de residuos y fluidos correspondientes.
Previamente deberd identificar a los mismos de manera adecuada. También debera

verificar su traslado a los sitios correspondientes de disposicion final.

Planilla de control y registro de:

- Derrame de sustancias potencialmente contaminantes de suelos, aguas

Registro o indicador de o ]
superficiales y subterraneas en los sectores de frente de obra y en el obrador.

la implementacién

- Presencia y estado de mantenimiento de sanitarios para el personal, los que
deberan contar, al menos, con pozos absorbentes.

Subprograma de control de la contaminacién de suelo

Evitar o minimizar la contaminacién del suelo producto de las actividades de la

Obieti obra por derrames de sustancias potencialmente contaminantes desde
jetivos - : . N . .
depdsitos (combustibles, lubricantes), obrador, maquinarias y demas equipos

utilizados en la ejecucion de las obras de infraestructura.

EIAS: “Obras Hidraulicas Externas Urbanizacion Barrial Prefp-eQwr?T"267197-GDEBA-DGAMAM GP
Autor: Lic. Esp. Daniel O. Merlo

pagina 166 de 272



Capitulo 6, Pagina 21

En este programa, se establecen las medidas de prevenciéon y control que
permitan evitar toda contaminaciéon del suelo ya sea se trate de cardacter
accidental (derrames, pérdidas de fluidos, pérdidas de carga, etc.) o de caracter
repetitivo (disposicion o generacién de residuos especiales o asimilables a
domiciliarios) sélidos y/o liquidos.

Breve descripcion del

programa Las actividades susceptibles de impactar evaluadas son: Generacién de liquidos
residuales; Generacion de sdlidos residuales y Excavacién, nivelacion vy
compactacion.

En base a esta clasificacion se aplicaran diferentes métodos para su control y
monitoreo.

- Contaminacién del suelo por derrame de hidrocarburos.
) - Acumulacién de residuos producidos en las instalaciones de obra.
Impactos asociados L . . .
Destruccién de la cobertura vegetal producido por la circulacion o

detencién de mdquinas y vehiculos.

> Seleccionar el sitio mas adecuado para la instalacion del obrador,
realizando una delimitaciéon adecuada con el fin de no afectar otros usos
del territorio en sus inmediaciones.

> Impermeabilizar las zonas de mantenimiento de maquinaria, vehiculos,
depdsito de combustibles, lubricantes y la de acopio de residuos.

> Disponer de material absorbente granulado u otro similar, para contener
derrames accidentales.

> Colocar y mantener adecuados elementos de seguridad y sefializacion.

> Contar con un depdsito para residuos especiales cuyas caracteristicas
constructivas den cumplimiento a lo exigido por la resoluciéon OPDS 592-
2000.

Medidas . ) . .

> Separar los distintos tipos de residuos y demas elementos
potencialmente contaminantes que se puedan generar en las
instalaciones de obra a fin de darles el adecuado tratamiento conforme
Decreto 806/97 OPDS.

> Ante la ocurrencia de un derrame se colectaran los productos con
elementos adsorbentes (disponibles en el kit antiderrame). En caso de
derrame sobre suelo natural, el suelo contaminado serd removido en
bolsas de polietileno y gestionado como residuo especial. Para facilitar
su movilizacion, las bolsas seran de polietileno de resistencia mecanica
suficiente y no podrdn pesar mas de 25 kg. Se llevard registro de los
derrames ocurridos.
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> Elpersonal en obra que manipule cualquier producto quimico dispondra
de lainformacién, el entrenamiento y capacitacién necesarios en funcion
de la peligrosidad del producto.

> De contar con una instalacion de almacenamiento de combustibles en
superficie la misma deberd dar cumplimiento conforme Resolucién
Secretaria de Energia 1102-04, al igual que el drea de despacho asociada.

> Dar cumplimiento al programa de Gestion de Residuos.

> Dar cumplimiento al programa de Capacitacién del personal.

> En caso de accidentes dar cumplimiento al programa de Gestion de
contingencias.

> Ejecucion del esquema de monitoreo conforme se indica en el Plan de
Monitoreo Ambiental.

> Disponer temporalmente el suelo producto de la excavacién que se
utilizard luego como tapada, en cajones de madera sobre la vereda a lo
largo de las zanjas convenientemente colocados u otro sistema de
disposicion a pie de zanja como medida de preservacion de la calidad del
suelo extraido que sea aprobada por la Inspeccién y el responsable de
Higiene y Seguridad.

Areas de influencia Area de influencia indirecta, directa y operativa.

Etapa del proyecto Pre Constructiva X Constructiva X Operativa

Responsable de la Empresa contratista: jefe de obra, responsable ambiental en obra y responsable
implementacién en higiene y seguridad.

El Responsable Ambiental deberad verificar periédicamente, el estado de las areas

donde se ejecutaron las obras; asi como la existencia y el buen estado de
Responsable de la o , _ )
fiscalizaci mantenimiento de los contenedores de residuos y fluidos correspondientes.
iscalizacion , . . i .

Previamente debera identificar a los mismos de manera adecuada. También

deberad verificar su traslado a los sitios correspondientes de disposicién final.

Planilla de control y registro de:
Registro o indicador
de la implementacién - Derrame de sustancias potencialmente contaminantes de suelos, aguas

superficiales y subterraneas en los sectores de frente de obray en el obrador.
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Programa de manejo de la biota

En la zona de proyecto donde se desarrolla la obra, la fauna y flora regional han sido reemplazadas a lo largo

de los afios debido a la actividad antrépica (crecimiento del ejido urbano, obras de infraestructura en el

area urbana, industrializacion, etc.). Por lo expuesto, en este programa se hace referencia esencialmente a

los animales domésticos, la fauna remanente en el drea semiurbanay a la flora introducida, principalmente

con fines de arbolado publico.

Este programa se encuentra subdividido en los siguientes tres subprogramas:

Subprograma de proteccion de |la vegetacion y el arbolado

Objetivos

Breve descripcion del
programa

Impactos asociados

Medidas

Areas de influencia

Etapa del proyecto

Este programa tiene por objetivo asegurar el adecuado manejo de la flora a fin
de evitar y/o minimizar pérdidas o dafios a los ejemplares que se encuentren el
area efectiva de las obras y sus adyacencias. También pretende mitigar cualquier
impacto sobre el paisaje que la obra pudiera generar.

El contratista debera analizar la presencia de vegetacién y/o arbolados
preexistentes.

En el mismo se contemplard a la vegetacién introducida (badsicamente
parquizaciones y arbolado publico,)

— Cambios en la morfologia y topografia del suelo.

— Cambios en el escurrimiento superficial, y consecuente problema de
inundaciones.

— Calidad visual

— Disminucién de la superficie de evotranspiracién

> El Contratista deberd analizar la presencia de vegetacion y/o arbolado
urbano preexistentes que pudiera ser afectado por las acciones del
Proyecto.

> El Contratista debera evitar el retiro de ejemplares arbéreos. Junto con
el relevamiento, en caso de identificarse una potencial afectacién a la
vegetacion o arbolado existente, el Contratista deberd presentar
medidas de prevencion o mitigacién al respecto.

Area de influencia directa.

Pre Constructiva X Constructiva X Operativa
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Subprograma de proteccién de |la vegetacion y el arbolado

Responsable de la Empresa contratista: jefe de obra, responsable ambiental en obra y/ o
implementacidn responsable en higiene y seguridad.

Responsable de la

., Inspeccién de Obra.
fiscalizacion

Registro o indicador

. ., Registro y control de la presencia de vegetacién y/o arbolado
de la implementacidon g Y P & v/

Subprograma de proteccién de la fauna

Este programa tiene por objetivo asegurar el adecuado manejo de la fauna a fin
Objetivos de evitar y/o minimizar pérdidas o dafios a la vida animal que se encuentren
cercanas al area efectiva de las obras y sus adyacencias.

Definida la zona en donde se ejecutard el proyecto, el programa busca establecer
diferentes medidas de prevencion, control, y mitigacion para poder evitar todo

Breve descripcion del tipo de efecto negativo (accidental o repetitivo) hacia la fauna dentro de la misma

programa como en sus inmediaciones. En la misma se incluird los distintos tipos de animales
domeésticos de las areas urbanas.
— Pérdida de ejemplares
Impactos asociados — Calidad visual

— Contaminacién de los cuerpos de agua cercanos.

> El Contratista deberd analizar la presencia de la fauna preexistente que
pudiera ser afectado por las acciones del Proyecto.

> Establecer la obligatoriedad para el personal de obra, de utilizar la

Medidas vestimenta y calzado protector.

> Respetar velocidades maximas en calles urbanas vy rurales.

> Cumplimiento de los Programas que pudieren interferir en posibles
accidentes con la fauna que puede encontrarse en la zona de obra.

Areas de influencia Area de influencia directa.

Etapa del proyecto Pre Constructiva X Constructiva X Operativa X
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Responsable de la Empresa contratista: jefe de obra, responsable ambiental en obra y responsable
implementacion en higiene y seguridad.

Responsable de la

R Inspeccion de Obra.
fiscalizacion

Registro o indicador

. . Registro de fauna existente en la zona
de la implementacion

Programa de control del transporte y ordenamiento de la circulacién

Asegurar la circulacién normal de peatones y vehiculos durante todo el periodo
constructivo, minimizando las interferencias que pudieran causar la
construccién de la obra, principalmente a causa del movimiento de maquinas,
equipos y traslado de materiales.

Objetivos

La circulacion de maquinas y grandes equipos aumentara la circulacién del
Transito en toda el area de influencia directa e indirecta del proyecto,
Autopistas involucradas en la obra, como también calles y avenidas
concurrentes de Presidente Perdén.

Con laimplementacién de este plan se busca adecuarlas vias de circulacion que
mejor se adecuen para cada caso, y minimizar asi las afectaciones a la
infraestructura, el suelo y la poblacién
Breve descripcion del
programa

En este sentido, resulta de gran importancia minimizar las interferencias que
las distintas tareas de la construccion generardn con este tipo de circulacién,
para poder asegurar el desarrollo de las actividades econdmicas con
normalidad.

Este programa contempla la colocacién de sefializacion y carteleria en los
distintos sectores afectados por la obra, segin la normativa vigente. La
carteleria y sefializacion tipo se muestra a continuacién:
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- Afectacion a la infraestructura vial del drea de influencia debido al
movimiento de maquinaria, equipos y vehiculos.
- Afectacién ala normal circulacién peatonal y vehicular por el movimiento
de maquinaria, equipos y vehiculos.
- Accidentes de transito (contingencias)
. - Afectacién a la calidad de vida de la poblacién del area de influencia,
Impactos asociados . .
causados por los impactos anteriores.
- Accidentes con la fauna del lugar que incluye los animales domésticos del
lugar.

- Ahuyentamiento de la fauna propia del lugar (aves, animales domésticos).

> Informar a los vecinos las posibles afectaciones, previo al inicio de las
obras, indicando las tareas a realizar.

> ldentificar los sitios de mayor interferencia y conflicto en el transito
vehicular, debido a los movimientos generados por la ejecucion de la
obra.

Medidas > Circunscribir el area de trabajo al menor espacio posible y dar
cumplimiento estricto al cronograma de obra. Restringir la circulacién
de vehiculos fuera del Area de Obras al minimo indispensable.

> Colocar barandas o corrales que restrinjan la circulacién, con carteleria
informativa.
> Establecer los recorridos mds adecuados de los vehiculos y maquinaria
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afectados a la obra, minimizando las interferencias sobre el entorno.

> Controlar el cumplimiento de circulacion a velocidad reducida vy
sefializacion a tener en cuenta que se encuentran trabajando en zona
de Autopista.

> Definir dreas de estacionamiento de vehiculos en el obrador y en cada
frente de obra. Estos sectores deberdn estar debidamente sefializados
y se prohibird su uso a los vecinos del lugar.

> Formar cuadrillas de personal de apoyo (banderilleros) para asistir a la
seguridad vial en las operaciones de ingreso y egreso de vehiculos y
maquinarias.

> Exigir actualizacion del registro de conductor, para la categoria
respectiva, a todo el personal afectado a la obra que conduzca
vehiculos.

> Laszonasdetrabajo deberdn estar debidamente sefializadas y valladas.

> Sefializar los ingresos al obrador, colocando sefializacién preventiva y
balizamiento nocturno.

> Actualizar la Verificacion Técnica Vehicular exigida por la Provincia de
Buenos Aireas, a toda la maquinaria y vehiculos afectados a la obra.

Areas de influencia Area de influencia indirecta, directa y operativa.

Etapa del proyecto Pre Constructiva Constructiva X Operativa

Empresa contratista: Jefe de obra, responsable seguridad higiene y control

R ble de |
esponsable de la ambiental en obra.

implementacidn

Responsable de la

., Inspeccién de obra.
fiscalizacion

Se deberad realizar un registro fotografico de los sectores destinados a los
Registro o indicador de  distintos tipos de circulacién debidamente sefializados.
la implementacién

Registro de accidentes de transito.

Programa de deteccidn y rescate del patrimonio cultural, arqueolégico y paleontoldgico

Objetivos Dar cumplimiento a las regulaciones nacionales, del GCBA, en materia de
Manejo de Recursos Culturales Fisicos (Histéricos, Arqueoldgicos,
Paleontoldgicos).
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Evitar la destruccion de los recursos culturales fisicos en superficie y
subsuperficie debido a las actividades derivadas del Proyecto.

Promover el manejo responsable de los recursos culturales fisicos entre el
personal abocado al Proyecto para no comprometer su preservacion y trabajar
en pos de su conservacion.

Breve descripcion del Cuando se presenten hallazgos arqueoldgicos o histéricos durante la

programa construccién u operacién de instalaciones, se preparara y pondra en practica
procedimientos sobre hallazgos fortuitos. Se consideran hallazgos fortuitos al
encuentro de objetos y restos materiales, de interés patrimonial, que se hayan
producido por azar o como consecuencia de remociones de tierra,
demoliciones, obras y/o actividades de cualquier indole.

El area de afectacién directa de la obra es el predio Municipal otorgado a tal fin,
por lo que, pese a que se debe cumplimentar este Programa, no se esperan
importantes detecciones ni afectaciones.

- Afectacion al patrimonio cultural y/o arqueoldégico.
Impactos asociados - Disminucién en la afectacion del plazo de obra.

> Encaso del hallazgo de piezas arqueoldgicas y/o paleontoldgicas dentro del
Medidas area de proyecto, se deberd detener toda actividad de obra en el sector

implicado (sitio del hallazgo y area inmediata circundante) y asegurar la
proteccion de dichas piezas con cubiertas o defensas hasta tanto lo
dispongan las autoridades de aplicacion.

> Se comunicard de inmediato al Responsable Ambiental y la Inspeccion de
Obra, quienes deberan realizar la comunicacién a las autoridades de
aplicacion y seguir los lineamientos de la Ley Nacional N225.743
“Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico” y toda aquella
normativa provincial y municipal correspondiente.

> Todo el personal de obra debera encontrarse capacitado respecto de como
proceder ante los hallazgos detectados, reiterando que los mismos deberan
mantenerse en su sitio y posicion original, a fin de no alterar el contexto de
asociacion.

> Proceder a su correcta delimitacion, fotografiando y georreferenciando el
sitio del descubrimiento, instruyendo ademas a todo el personal de la obra
sobre la prohibicién de manipular restos u objetos hallados.

> La Autoridad de Aplicacion a cargo serd la responsable de investigar,
evaluar y rescatar dicho hallazgo.

> Implementar las medidas de proteccién con relacion a los elementos
histdricos que se encuentren en el drea de la obra, a fin de no deteriorar su
valor patrimonial ni los patrones culturales.

> Sedispondra personal de custodia para prevenir posibles saqueos y se dara
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aviso inmediato a la Inspeccién de Obra que, conjuntamente con las
autoridades competentes, establecerd las pautas necesarias para la
continuacion de la obra.

> En caso que deban realizarse tareas de rescate, El Contratista prestara la
colaboracién a su alcance, al equipo técnico de rescate y disponer de un
lugar adecuado para el manejo y anélisis del hallazgo rescatado si ese fuera

el caso.
Areas de influencia Area operativa directa.
Etapa del proyecto Pre Constructiva Constructiva X Operativa

Responsable de la

. ., Empresa contratista: jefe de Obra, Responsable Ambiental.
implementacién

Responsable de la

e . Autoridad de Aplicacién correspondiente de acuerdo con el hallazgo.
fiscalizacion

Ante la ocurrencia de un hallazgo, se procederd a la confeccién de “Ficha Unica
de Registro de Objetos Arqueoldgicos por lotes del Patrimonio Argentino”

Indicadores conforme a lo establecido en la Resolucion 1134/2003 del Ministerio de Justicia
y Derechos Humanos. Se dejard asentado el nimero de hallazgos y el informe
con las caracteristicas del mismo.

Programa de gestion de contingencias

Objetivos Este Programa tiene como objetivo general, el establecer un conjunto de
acciones o medidas, que tienen como objetivo el dar una respuesta rapida y
efectiva ante contingencias de diversa naturaleza, vinculadas con el ambiente,
que pueden producirse durante las diversas operaciones de la etapa constructiva
de la obra. No se incluirdn emergencias médicas ni accidentes del personal,
debido a que deben estar expresamente incorporadas en la gestién de seguridad
e higiene en el trabajo.
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Breve descripcién del
programa

Impactos asociados

Medidas

Durante la ejecucion de los trabajos, resulta posible la ocurrencia de
contingencias como vuelcos y derrames de fluidos e incendios. Para asegurar
una rapida respuesta y acorde a los riesgos asociados a la contingencia, es
necesario definir los diferentes niveles de alerta, procedimientos a seguir y
establecer el diagrama de responsabilidades.

Ante la ocurrencia de contingencias se relevan en el drea los siguientes servicios
de emergencia:

Cuartel de Bomberos Pte. Perdn 02224 47-4222
POLICIA 101
DEFENSA CIVIL 103
HOSPITAL 011 4204-1021

- Derrame de combustibles o sustancias contaminantes capaces de afectar
el suelo, agua superficial, recurso hidrico subterraneo, y que ademas
puedan derivar en un incendio afectando también la calidad del aire, la
flora, fauna e infraestructura presente en el lugar.

- Contaminacion del suelo por derrame de hidrocarburos.

> La obra dispondrd de un Manual para la Solucién de Contingencias
desarrollado y coordinado por el Responsable de Higiene y Seguridad
donde se indique en forma detallada el accionar especifico ante cada
tipo posible de contingencia, que contenga ademas los responsables en
sus distintas instancias de implementacion.

> El Contratista habiendo establecido los mecanismos de aviso y accion
especificos ante cada evento, deberd capacitar a todo el personal,
asegurando que los responsables conozcan cémo proceder, cuenten
con los elementos necesarios y sean conocidos por todo el personal de
obra.

> Se deberd contar en la obra con un kit antiderrame para responder a
cualquier contingencia que pueda producirse, y deberd incluirse en el
Programa de Capacitacién la forma de operar frente a esta.

> Sedeberd contener el derrame con los medios mas adecuados (material
absorbente, kit antiderrame, aserrin, arena, etc.), evitando que el
derrame ingrese en conductos de drenajes pluviales, cloacales o cursos
de agua.
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> De producirse el derrame de un liquido, se dispondrd elementos que
actlen como barrera fisica de contencion pudiendo también ejecutarse
in situ zanjas, cordones de suelo, terraplenes, etc., que eviten el
escurrimiento superficial de los compuestos derramados.

> Para derrames liquidos de poco volumen, debera utilizarse material
absorbente que permita su recoleccion. El material una vez utilizado y
embebido, serd gestionado como un residuo especial. Si se tratase de
un volumen mayor, se utilizard, de ser posible, un equipo de succion
para su recuperacion tal que permita minimizar el volumen de los
residuos generados.

> Sise viese afectada la matriz de suelo por derrames de contaminantes,
el volumen contaminado debera ser removido de inmediato a fin de
evitar que el mismo alcance el agua subterranea. Todo sitio impactado
requerird de una verificacion adicional que permita asegurar que el
suelo remanente cumple con los niveles guia de calidad aplicables. De
ser necesario se realizaran las medidas de recomposicion a satisfaccion
de la Inspeccion de Obra.

> Ante un conato de incendio no controlado con los medios disponibles
en obra, se dard aviso inmediato al cuerpo de bomberos mas préximo,
evitando la participacion de personal de obra mas alld de su capacitacion
y posibilidades para el combate del incendio, evitando asi posibles
victimas.

> Al detectarse el incendio, se deberd emplazar algin tipo de barrera
cortafuego de proteccién, mediante la ejecucién de pasillos cortafuego
(bosques y bosquecillos), terraplenes, utilizando maquinaria apropiada
o herramientas manuales para evitar la propagacién del incendio. En el
combate del fuego, debera priorizarse la proteccién de instalaciones
criticas o sensibles (depdsito de combustible, depdsito de lubricantes,
etc.).

> Deberan retirarse de las proximidades del siniestro maquinas y equipos,
siempre y cuando ello no ponga en riesgo la seguridad de los operarios.

> Si se propagase un impacto generado por el Proyecto dada a la
naturaleza de la contingencia (por ejemplo, incendios o movilizacion de
un agente contaminante durante inundaciones), las acciones hasta aqui
descriptas deberan extenderse al drea de propagacion, mediando la
obtencién de autorizaciones para ejercerlas (por ejemplo, permisos de
acceso a campos afectados).

> Finalizada la contingencia, se efectuara un informe donde se analicen las
causas raiz que permitan evitar su repeticion, detallando ademas lugar
del suceso, personas involucradas, dafios a la infraestructura y a las
personas, gestion realizada, resultados obtenidos, entre otros.
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Areas de influencia Area de influencia directa.

Etapa del Proyecto Pre Constructiva X Constructiva X Operativa

Responsable de la Empresa contratista: Jefe de Obra, Responsable Ambiental en obra, Responsable
implementacion de Higiene y Seguridad.

Responsable de la

) . Direccién de obra.
fiscalizacion

Registro o indicador de  El informe de avance mensual del PGAS incluird indicadores de siniestralidad,
la implementacion tiempo de respuesta sanitaria y de lucha contra incendio.

Registro de simulacros de incendio y actuacion ante contingencias

Informe de Contingencia detallado donde se indiquen todas las caracteristicas
de la contingencia ocurrida (causas, plan de emergencia implementado,
personas afectadas, dafios materiales, resultados obtenidos, entre los
principales).

Programa de movimiento de suelo y excavaciones

Objetivos Este programa tiene por objeto establecer pautas para el adecuado manejo
del material producido durante las tareas limpieza del terreno, nivelacion del
suelo donde se van a realizar las distintas actividades, apertura de canal,
actividades de la etapa constructiva que requieran de la extraccién de suelos,
preservando las caracteristicas, cualidades y asegurando las condiciones de
escurrimiento local.

Asimismo, dotar de condiciones de seguridad a fin de preservar la integridad
de maquinas y equipos, y la salud de los trabajadores, garantizando la
estabilidad de las excavaciones.

Este programa comprende la gestion del suelo extraido de la excavacion, del
Breve descripcion del material obtenido durante las tareas de movimiento de suelo. La misma se
programa considerara como residuo inerte siempre que no se encuentre contaminada.

Para su implementacién, se requerira de desarrollar una planificacion del
avance de las operaciones que conlleven excavaciones, acopio transitorio,
transporte de suelos desde o hacia la obra y u otros materiales extraidos.
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- Cambios en la morfologia del suelo.
Impactos asociados - Cambios en el escurrimiento superficial.
- Riesgos laborales asociados a tareas de excavacién, y retiro de
materiales.
- Posible afectacién del suelo en sitios destinados al almacenamiento
transitorio de residuos inertes.

> Al efectuar toda excavacién El Contratista segregard el suelo por

Medidas horizonte de forma tal que durante las tareas de relleno el suelo se
cologue en orden inverso al que fue excavado.

> Durante las operaciones de excavacién, acopio de suelo, relleno y
compactacion deberd asegurarse el escurrimiento de las aguas evitando
acumulacién e ingreso excesivo a zanjas que afecten su estabilidad.
Recuperados los niveles del terreno circundante se aseguraran las
pendientes naturales del sitio.

> Todo acopio transitorio de suelo y que deba luego emplearse en
posteriores rellenos, se posicionara de forma segura lo mas préoximo a
donde se realice la actividad, minimizando asi los movimientos
necesarios, considerando ademas el no afectar al trafico vehicular o
peatonal, interrupciones al libre escurrimiento de las aguas superficiales,
garantizando minima afectacién en areas cultivadas. Los sitios de acopio
deberan contar con la validacién previa del Responsable Ambiental de la
obra.

> En los casos en que no sea posible realizar excavaciones respetando
taludes en paredes laterales, o si aun con ellos hubiera peligro de
derrumbe, se procederd al apuntalamiento de las paredes de la
excavacion.

> El Jefe de Obra junto al Responsable de Seguridad e Higiene en obra
inspeccionaran diariamente y en cada cambio de turno, las excavaciones
y dareas adyacentes confeccionando el correspondiente Permiso de
Trabajo. La inspeccidn se repetird en casos de lluvia y/o filtraciones.

> Toda excavacién contara con el correspondiente vallado y sefializacion
en su perimetro a una distancia no menor a 1,00 m.

> Deberan ejecutarse las medidas necesarias tendientes a evitar la
generacion de material particulado por voladura. Para ello El Contratista
deberd realizar una correcta proteccion de los acopios y/o mantener los
mismos con la humedad necesaria. Se prestara especial atencién a la
conservacion de la calidad de suelos orgénicos.

> Siempre y cuando no se presuma su contaminacién, el suelo extraido
serd almacenado transitoriamente, el menor tiempo posible, en los
sitios especialmente dispuestos para tales fines.

> En caso de detectarse suelo contaminado se procedera conforme se
indica en el Programa para Control de la Contaminacién, segun lo
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Areas de influencia

Etapa del proyecto

Responsable de la
implementacién

Responsable de la
fiscalizacion

Registro o indicador de la
implementacién

indicado en el Subprograma de Suelo. En el caso que se sospeche su
contaminacién, el material deberad ser acopiado en forma aislada
temporalmente y sobre superficie impermeabilizada, hasta la obtencién
de los resultados del  andlisis que defina su situacion. Bajo estas
circunstancias, debera procederse a la recoleccién de muestras del
material para la determinacién en laboratorio de su peligrosidad.

> Se debera llevar un registro fechado de identificacion de todos los
camiones que ingresan o salen del lugar de las obras y transportan
materiales de la excavacion.

> Se asegurard que el material de excavacién no sea descargado ni
siquiera transitoriamente en ningun lugar entre la zona de Obray el drea
de descarga autorizada.

> Toda importacién de suelo seleccionado a la obra debera contar con la
debida trazabilidad de origen y habilitacion de la cantera.

Area de influencia directa

Pre Constructiva X Constructiva X Operativa

Empresa contratista: Jefe de obra, responsable ambiental en obray
responsable en higiene y seguridad.

Inspeccion de obra.
Registro de sitios autorizados por el Responsable Ambiental para el acopio en
obrador principal y sitios escogidos para el acopio de materiales

Ausencia de eventos asociados a la estabilidad de excavaciones o acumulacién
superficial de agua.

Ausencia de accidentes de trabajo en operaciones de excavacion.

6.4 Plan de monitoreo

Para la etapa de construccion

El mismo se basa en el seguimiento, por parte de la Contratista, de las medidas de mitigacién

establecidas con el objeto de preservar los diversos factores ambientales que se veran modificados

por la ejecucién de la obra.
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Con periodicidad mensual se remitird a la Inspeccion, con firma del Responsable en Seguridad
Higiene y Control Ambiental e incluyendo fotos fechadas, el correspondiente informe. En el caso
gue se lleven a cabo mediciones efectuadas por terceros, se deberd acompafar original de dicha

tarea.

A continuacion, se listan los componentes ambientales a considerados por la Contratista que en
caso de corresponder, solicitard mediante nota a la Inspeccion suscripta por el Responsable
Seguridad Higiene y Contol Ambiental fundamentando en forma acabada los fundamentos de la

misma.

COMPONENTE AMBIENTAL: ATMOSFERA

Impacto: Contaminacién atmosférica de las maquinas, vehiculos y equipos.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento de las maquinas y equipos.

Medida Indicador Frecuencia

Control de la emisién de
Escala de opacidad de humos. Mensual
humos

Control de la emisién de
Particulas en suspension Mensual
polvo

Impacto: Incremento de la contaminacién atmosférica de origen vehicular

Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de los niveles contaminantes de origen vehicular.

Medida Indicador Frecuencia
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Control de la emisién L, L
Concentracion (exposicion).

contaminantes gaseosos Mensual

(CO, NOx, HAPs, 502) Indice de Oraki

Control de la emisién de
Material particulado total Mensual
polvo

Impacto: Ruido.

Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de ruido mediante evaluacién de las fuentes de emision
durante las etapas de construccién y operacion, contemplando el impacto sobre la fauna y calidad de vida

de la poblacién.

Medida Indicador Frecuencia

Ruidos molestos segun
Control de equipos vy

. ) Norma IRAM N2 4.062/01. u otra disposicién | Mensual
horarios de trabajo

municipal

COMPONENTE AMBIENTAL: AGUA

Impacto: Contaminacion de aguas superficiales
Contaminacion del cuerpo receptor del vuelco

Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de agua superficial.

Medida Indicador Frecuencia

Control de disposicion de Temperatura.

efluentes liquidos y solidos.
pH. Mensual
Criterios para la explotacion

de agua para la obra Conductividad, turbiedad.
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Sélidos en suspension totales. Coliformes

totales/fecales.
Hidrocarburos totales de petréleo (HTP).

DBO y DQO vy los que establezcan Ia
prefactibilidad de vuelco segin Resolucion ADA

N° 336/03.

Medida Indicador Frecuencia

Registro fotografico previo a la ocupacion de las
areas para, obrador y caminos de servicio (si los

Auditoria de cierre vy hubiere).

abandono de 4&reas de|Muestreo de suelo en los puntos mas expuestos | Unica vez, al abandono
obrador y caminos de |a derrames de hidrocarburos. de las instalaciones

servicio Analisis de HTP en superficie y a 20 cm. de

profundidad, al menos 1 punto de muestreo por

cada 50 m? en las dreas mas expuestas.

Impacto: Contaminacion del suelo por residuos no peligrosos.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia del plan de manejo de residuos asimilables a

domésticos.
Medida Indicador Frecuencia
Voluimenes de basura recolectada.
Gestion de residuos | Numero y depdsito de recipientes usados.

Mensual

asimilables a domésticos . . .
Existencia de Remitos de entrega al centro de

disposicion de residuos domiciliarios autorizado.
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Impacto: Estructura (Erosion o sedimentacion)

Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a evitar el desarrollo de procesos erosivos.

Medida Indicador Frecuencia

Incremento porcentual, entre mediciones
consecutivas y respecto al momento cero, del %
Pardmetros de Disefio y obras | de la superficie expuesta a la erosién por falta
Bimestral
de control de la erosién de cobertura vegetal en el drea de obra vy
lugares de trabajo, mediante levantamiento y

mapeo aerofotografico a escala 1:2.500.

COMPONENTE AMBIENTAL: SOCIAL

Impacto: Reduccién de la seguridad vial.

Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a conservar la seguridad vial.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de accidentes viales ocurridos, con
detalles del lugar, hora y motivo aparente
o . ., | utilizando el formulario SIAT de la DNV.

Sefalizacion, induccion
Mensual
ambiental

Modo de intervencion de la contratista (aviso,

cortes, etc.).
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Impacto: Molestias a frentistas, pobladores y usuarios.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento del Plan de Comunicacion Social y consolidar su sistema de

registro.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de consultas, denuncias y reclamos

Plan de Comunicacién Social. | recibidos por el referente para la comunicacion

Medidas de seRalizacion | de la empresa con la comunidad, segln se defina

L ) M |
preventiva. Induccisn | €n el Plan de Comunicacion Social. ensua
Ambiental al personal Presencia de sefializacion y vallados de seguridad

para peatones y vehiculos.
COMPONENTE AMBIENTAL: ECONOMICO
Impacto: Generacion de empleo.
Objetivo: Seguimiento de la generacién de empleo.
Medida Indicador Frecuencia
Ingreso de personal Registro de personal contratado. Mensual

Tareas y actividades a desarrollar
a. Instalaciones de obra y temporarias

e Una vez finalizada la obra se desmontara el obrador y las instalaciones temporarias, de modo tal
gue no queden pasivo ambiental alguno y que los sitios queden aptos a los fines del uso que el

propietario decida llevar a cabo.
e Altérmino de la desmovilizacién se debera realizar la limpieza de toda el drea utilizada.

e Los residuos generados durante esta etapa, éstos seran manejados de acuerdo a lo estipulado en
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el Programa General de Residuos.

e En las instalaciones de obra donde existan depdsitos de combustibles o hidrocarburos se debe
realizar un muestreo de las condiciones de calidad de suelo en la fase de abandono y remitir las
muestras a un laboratorio certificado a los fines de corroborar si los valores se corresponden con

situacién de contaminacion, o no.

e Una vez definido si se esta en presencia, o no, de contaminacion del suelo se debera proceder a la
ejecucién de las tareas de remediacién que sean pertinentes a la situacion de acuerdo a lo

establecido en el marco normativo vigente.

e Se debe poner en conocimiento de las tareas realizadas en el Plan de Cierre a la autoridad de

aplicacion correspondiente, segun la legislacién vigente en la jurisdiccion.

b. Zonas de préstamo.

e Se debe realizar el acondicionamiento del area tendiendo a restituir, o reconstruir, las condiciones
iniciales del entorno tendiendo a mejorar la calidad visual del paisaje que se ve impactada y

degradada ambientalmente por los trabajos de extraccion.

e Se deben evitar riesgos, o inconvenientes, para las personas y animales que habitan o circulan en

el sector.

e Se deben evitar aportes de aguas superficiales provenientes de la superficie proxima a la
excavacion, que resultaran como consecuencia de las precipitaciones producidas en los terrenos

colindantes.

Responsables: Jefe de obra. Responsable Seguridad Higiene y Control Ambiental

6.5 Mecanismo de Gestion de Reclamos y Participacion

El Mecanismo de Gestidn de Reclamos y Participacién tiene como objetivo arbitrar los medios y mecanismos
para facilitar la recepciéon de inquietudes (consultas, reclamos, quejas, sugerencias) de las partes
interesadas y afectadas del Programa, y responder a las mismas a fin de solucionarlas y de anticipar

potenciales conflictos.
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En los casos en los que no sea posible evitar conflictos, deberd promover la negociacion y esforzarse en
alcanzar la resolucion de este, de forma que todos los actores involucrados se vean beneficiados con la

solucién.

El Mecanismo de Gestién de Reclamos y Participacién estara en funcionamiento a lo largo de todo la obra.
El procedimiento de gestion de quejas y reclamos debera cubrir el proceso de recepcion, gestién o

tratamiento del reclamo y el cierre documentado de este.
El Mecanismo contard con las siguientes etapas:

1. Recepcién y registro de reclamos.

2. Responsables segln la etapa y tematica

3. Evaluacién y respuestas del reclamo

4. Monitoreo

1. Recepcidn y registro de reclamos

Para la recepcioén y registro de reclamos, el Municipio de Presidente Perdn habilitard una seccion en su sitio
web durante la etapa constructiva y operativa. Adicionalmente habilitard un nimero de teléfono y una
casilla de email especifica para consultas, en efecto la empresa contratista capacitara a sus obreros en el
manejo de la recepcién de reclamos y de esta forma poder brindar a los vecinos la informacion necesaria

del lugar y modo en donde realizar la presentacién.

El Municipio, deberd acusar recibo del reclamo o inquietud presentada dentro delos dos dias habiles, derivar
los reclamos que correspondan a actuaciones de otros organismos que no estén bajo la influencia directa
del Programa, evaluar la presentacion en términos de severidad, implicaciones de seguridad, complejidad

e impacto, y tomar acciones inmediatas que correspondan.

El Municipio debera ofrecer una respuesta al reclamo dentro de los 10 dias habiles. Si no es posible
resolverlo en ese lapso, buscara una solucion eficaz tan pronto como sea posible. La decision y toda accién

tomada relacionada con el reclamo debe ser comunicada a quien reclama.

Si el reclamante rechaza la decisién o accion propuesta, el reclamo debe mantenerse abierto. Esto debe ser
registrado, y el reclamante debe ser informado acerca de mecanismos alternativos disponibles, tanto

internos como externos (por ejemplo, legales).
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Este mecanismo deberd ser informado y regularmente publicitado, y estar siempre disponible para

cualquier parte interesada que quiera acercar un reclamo.
2. Responsables segun la etapa

Todo reclamo que ingrese por cualquier medio debe ser registrado y archivado. Todos aquellos reclamos,
consultas o quejas recibidos por el municipio seran notificados al MISP, el cual supervisara la respuesta

oportuna de los municipios.

3. Evaluacién y respuesta de reclamos. En caso de que se trate de un reclamo respecto del Programa, el

mismo deberd ser considerado y respondido en un lapso no mayor a 10 dias consecutivos.

La informacién que se brinde debe ser relevante y entendible de acuerdo a las caracteristicas
socioculturales de quien consulta. Este Ultimo debe dejar una constancia de haber sido informado y de

haber satisfecho su reclamo, la misma sera archivada junto con el reclamo.

En caso de que el reclamo o la queja sea rechazada por algun motivo, el reclamante debera ser informado
de la decisién y de los motivos de la misma. Para ello, deberd brindarse informacion pertinente, relevante
y entendible de acuerdo a las caracteristicas socioculturales del reclamante. El reclamante debe dejar una

constancia de haber sido informado, la misma sera archivada junto con el reclamo.

Los reclamos deberdan ser respondidos por quien corresponday, en el caso que no sea posible o de tratarse

de una denuncia especifica, deben ser remitidas a los organismos pertinentes que puedan resolverla.
Todos los reclamos seran registrados en el formulario de la Tabla 4.
4. Monitoreo

Todo reclamo cerrado con conformidad por parte del reclamante debera ser monitoreado durante un lapso
razonable de tiempo a fin de comprobar que los motivos de queja o reclamo fueron efectivamente
solucionados. El plazo estimado para tal fin es de 6 meses contados a partir de la respuesta y/o solucién al

reclamo.

Los resultados de este mecanismo de gestién de reclamos y participacién deberan ser incluidos en el
Informe mensual, clarificando, entre otros aspectos relevantes, aspectos tales como: numero de
quejas/consultas recibidas, temas/aspectos generales principales abordados, respuestas brindadas y/o

acciones implementadas, etc.
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Asimismo la Contratista tomard un Registro de todos los reclamos, quejas o consultas que los involucre y lo
registraran en un libro foliado a fin de poder mejorar la calidad de desempefio en el trabajo en obras

posteriores.

FORMULARIO DE ATENCION DE RECLAMOS

FECHA HORA LUGAR

ATEND
Do
POR

RECLA
MO

PROYE
cTo/
OBRA

N® DE
RECLA

DATOS DE CONTACTO DEL RECLAMANTE

NOMB
RE

TELEFO
NO

E-MAIL

DIRECC
ION

FIRMA
DEL
RECLA
MANTE
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CONCLUSIONES

En el presente estudio se han evaluado las consecuencias ambientales del disefio, construccién y
funcionamiento del Proyecto Obras Hidraulicas Externas a la Urbanizacién Barrial Presidente Perdn a

desarrollarse en el Partido de Presidente Perdn.

La correcta implementacién del Plan de Gsetion Ambiental descripto en el Capitulo 6 del presente

Proyecto, minimizaran los impactos ambientales negativos identificados en la etapa constructiva.

Durante la construccién de la obra es esperable que se produzcan interferencias perjudiciales con las

diversas actividades desarrolladas en el area y con la infraestructura asociada, sin embargo desde el

punto de vista del medio bidtico los efectos generados no revisten significancia, ya que el drea de

emplazamiento del proyecto se encuentra totalmente antropizado.

Las condiciones laborales se veran impactadas positivamente en todos los casos por la demanda de

mano de obra local, para las acciones correspondientes a la construccion y mantenimiento de las

obras.

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) realizado para el proyecto permite concluir que no existen

conflictos ambientales relevantes que impidan la ejecucion de la obra o que requieran de cambios

importantes en su planteo.

En los aspectos generales:

° El municipio de Presidente Perdn abarca ampliamente y expresa dentro de los hitos de su Plan

Estratégico, las politicas del estado municipal, referentes entre otros al desarrollo urbano

territorial, al desarrollo humano sustentable y a la mejora y preservacién del medio ambiente y los

recursos naturales del partido; garantizando de esta manera los controles y medios necesarios

para dictaminar la sustentabilidad de este proyecto.

Se utilizaran materiales inocuos desde el punto de vista ambiental.

°  Se hard una correcta planificacion en lo referente al suministro, transporte, acopio y utilizacién de
los materiales.

° Se hard un correcto manejo y cumplimiento de la normas ambientales de los residuos, tanto
urbanos como aquellos no tradicionales.

° Se garantiza el correcto manejo y tratamiento de los efluentes liquidos y sdélidos.

°  Se cumplirdn con las normas viales vigentes.
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o

Se cumplirdn las normativas municipales, provinciales y nacionales, en todos los aspectos que
hacen al desarrollo de este proyecto.

En los aspectos ambientales:

° El paguete sedimentario que caracteriza los primeros metros de la estratigrafia del predio de
referencia, es de granulometria fina, limos loessoides con intercalaciones limo-arcillosas, en
sintesis materiales que favorecen la accién depuradora de los agentes organicos.

Considerando la informacion hidrogeoldgica obtenida y teniendo en cuenta el espesor y
caracteristicas de la zona no saturada existente en el predio; se puede inferir que, en el proceso
de infiltracion de los potenciales agentes contaminantes hacia la capa freatica, se producira una
depuracién total de los mismos.

En los aspectos socioecondmicos:

° El analisis del proceso de fragmentacién territorial y su correlacién con el desarrollo del proceso
socio-econémico de la provincia de Buenos Aires el proyecto viene a saldar una deuda pendiente
con los vecinos del Municipio en lo que refiere a calidad de vida respecto de la necesidad de
garantizarles el correcto manejo de los desaguies pluviales.

La diversidad de grupos humanos e intereses debe ser tenida muy en cuenta a la hora de potenciar
la capacidad de la poblacién local para acompaniar la gestion del manejo integrado de los recursos
de la cuenca hidrografica.

Analizado el proyecto desde el punto de vista urbanistico y ambiental, considerando el proyecto
hidraulico no existen variables significativas que impidan la realizacion de la obra, sino todo lo
contrario ya que garantiza el manejo integrado de los excedentes pluviales, conlleva a la oferta de
empleo, mano de obra especializada en la etapa de construcciéon de la obra, lo que provoca un

aumento en las actividades comerciales, de transporte y finalmente pone en alza el valor del suelo.

En vista de ello, consideramos factible la Declaracion de Impacto Ambiental al proyecto aqui analizado.

DANIEL OSVALDO MERL!
Lio. EN GEOLOGIA (U.N, LA
ESR ING. AMBIENTAL (U.TN]

MPBG.136 MN.1929 OPDS. 031
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ANEXO: MARCO LEGAL APLICABLE AL PROYECTO

EIAS: “OBRAS HIDRAULICAS ETERNAS URBANIZACION BARRIAL PRESIDENTE PERON”- Partido de

Presidente Perdn
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MARCO LEGAL
-Consideraciones generales

Este capitulo tiene por objeto identificar y analizar los instrumentos legislativos que resultan aplicables
al proyecto en su conjunto, y que constituyen su marco normativo en orden a sus aspectos

ambientales.

Tales instrumentos emanan de los tres niveles gubernamentales existentes en nuestro pais, dado que

se trata de una facultad concurrente: el Nacional, el Provincial y el Municipal.

Seguidamente, se efectuara el analisis de la normativa que corresponde a cada uno de los niveles y a
las distintas tematicas que comprenden, siempre atendiendo a las que se encuentran comprometidas
por el proyecto en cuestion. Asimismo, se incorporan aquellas regulaciones que si bien no resultan

directamente aplicables, constituyen referentes validos a tener en cuenta.

Finalmente aclaramos que la normativa ha sido seleccionada con un sentido amplio, a fin de que sirva
aln para situaciones que no revelan una vinculacién necesaria, pero que otorgan al marco juridico

expuesto una mayor garantia de cobertura.
-Legislacic’)n vigente

En este capitulo se analizan e identifican los instrumentos juridicos de mayor envergadura desde el

punto de vista ambiental en el dmbito nacional y provincial.

I\ ormativa Nacional

En su modificacién de 1994, la Constitucidon Argentina ha incorporado en forma explicita, a través de
su Articulo N2 41, el contenido que antes de tal reforma figuraba implicitamente al enunciar: "Todos
los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y
para que las actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las de las
generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara prioritariamente

la obligacién de recomponer, segln lo establezca la ley.

Las autoridades proveerdn a la proteccion de este derecho, a la utilizacion racional de los recursos
naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la diversidad bioldgica, y a la

informacion y educacion ambientales.
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Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos de proteccion, y a
las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquellas alteren las jurisdicciones locales.
Se prohibe el ingreso al territorio nacional de residuos actual o potencialmente peligrosos, y de los

radioactivos."

Por otro lado, el Articulo N2 43 de |la Nueva Constitucion Nacional establece, entre otras cosas, la
accion de amparo en lo relativo a los derechos que protegen al ambiente. Cabe destacar finalmente,
gue el dominio originario de los recursos naturales existentes en su territorio corresponde, segun el

nuevo texto constitucional, a las provincias.

-Normativa Provincial

A TRAVES DE SU ARTICULO 28, LA CONSTITUCION DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES (REFORMA
1994), LE ASEGURA A LOS HABITANTES EL DERECHO A "GOZAR DE UN AMBIENTE SANO Y EL DEBER DE
CONSERVARLO Y PROTEGERLO EN SU PROVECHO Y EN EL DE LAS GENERACIONES FUTURAS".

Por otra parte, en lo atinente al dominio sobre el ambiente y a las funciones a encarar, dicho articulo

estipula que:

"la provincia ejerce el dominio eminente sobre el ambiente y los recursos naturales de su territorio
incluyendo el subsuelo y el espacio aéreo correspondiente, el mar territorial y su lecho, la plataforma
continental y los recursos naturales de la zona econdmica exclusiva, con el fin de asegurar una gestion

ambientalmente adecuada.

En materia ecoldgica deberd preservar, recuperar y conservar los recursos naturales, renovables y no
renovables del territorio de la provincia; planificar el aprovechamiento racional de los mismos;
controlar el impacto ambiental de todas las actividades que perjudiquen al ecosistema; promover
acciones que eviten la contaminacion del agua, aire y suelo; prohibir el ingreso en el territorio de
residuos toxicos o radioactivos; y garantizar el derecho a solicitar y recibir la adecuada informacién y

a participar en la defensa del ambiente, de los recursos naturales y culturales."

En cuanto a la conservacion y recuperacion de la calidad de los recursos naturales, el articulo 28 antes
citado hace referencia explicita a que la provincia debera asegurar politicas en la materia, compatibles
con la exigencia de mantener la integridad fisica y la capacidad productiva del agua, el aire y el suelo,

como asimismo el resguardo de dreas de importancia ecoldgica, de la flora y de la fauna.
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Ley 11.723/95 - Medio Ambiente y Recursos Naturales (atin no reglamentada) El objetivo de la ley de
referencia, que constituye en esencia una ley marco ambiental, estd dado en el capitulo Unico de su

titulo iy es el siguiente:

"la proteccion, conservacion, mejoramiento y restauracion de los recursos naturales y del ambiente en
general en el dmbito de la provincia de buenos aires a fin de preservar la vida en su sentido mads amplio,
asegurando a las generaciones presentes y futuras conservacion de la calidad ambiental y la diversidad

biologica."
El titulo Il estd dedicado a disposiciones generales
El titulo lll esta dedicado a disposiciones especiales.

El titulo IV establece, en su capitulo Unico, que los organismos de aplicacion de la ley seran la secretaria
de politica ambiental, cada una de las reparticiones provinciales con incumbencia ambiental conforme
al deslinde de competencias que aquél efectie oportunamente y los municipios. Indica asimismo las

modalidades a adoptar en cuanto al cumplimiento y fiscalizacion de las normas ambientales.

Los anexos Il y el Il definen los proyectos de obras o actividades a someter a EIA por parte de la

autoridad ambiental provincial y los municipios, respectivamente.

Ley 11.459/93 y decreto reglamentario 1.741/96

Esta ley, promulgada en noviembre de 1993 reglamenta las actividades, su aptitud ambiental,
disposicion de sus desechos, etc., en todo el ambito del territorio provincial, derogando a la ley 7229

de 1966 que hasta ese momento regulaba en la materia.

La ley estipula que todos los establecimientos en los que "se desarrolla un proceso tendiente a la
conservacion, reparacién o transformacion en su forma, esencia, calidad o cantidad de una materia
prima o material para la obtencion de un producto final mediante la utilizacién de métodos

industriales", debera contar con su pertinente certificado de aptitud ambiental (CAA).

A los fines de su aplicacién, la ley divide a los establecimientos en tres categorias, segun el nivel de
complejidad ambiental (NCA) del establecimiento de que se trate, siendo la autoridad de aplicacion la

secretaria de politica ambiental de la provincia de buenos aires creada mediante ley n 11.737/95.
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En materia de ruidos molestos al vecindario, la resolucion n® 159/96 de la Secretaria de Politica
Ambiental, en virtud de la ley 11.459/93 y su decreto reglamentario n2 1.741/96, aprueba la norma

IRAM N2 4.062 y recomienda su aplicacion por parte de todos los municipios de la provincia.

Ley n° 5965/58 y decretos reglamentarios

Esta ley prohibe, tanto a sujetos publicos como privados, la disposicion de efluentes residuales, tanto
solidos, liquidos o gaseosos y sea cual fuere su origen, a canalizaciones, acequias, arroyos, riachos,

rios, y a toda otra fuente, curso o cuerpo receptor de agua superficial o subterranea.

La prohibicidon opera siempre y cuando las acciones enumeradas puedan significar una degradacién o

desmedro a las aguas de la provincia.

Se exige que el envio de efluentes tanto liquidos como gaseosos se haga previo tratamiento de
depuracién o neutralizacién que los convierta en inocuos e inofensivos para la salud de la poblaciony
gue impida su efecto contaminante, perjudicial y obstrucciones en las fuentes, cursos o cuerpos de

agua.

Prohibe, el desaglie de liquidos residuales a la calzada, permitiendo sdlo la evacuacion de las aguas de

lluvia por los respectivos conductos pluviales.

La ley impone, asimismo, multas a los infractores y faculta a las municipalidades a imponer y percibir

dichas multas, de acuerdo a lo que estipule la autoridad de aplicacion provincial.

En lo que hace a efluentes gaseosos, el decreto 3.395/96 estipula las pautas a que debe atenerse todo
generador de emisiones gaseosas provenientes de fuentes fijas, excluyendo a las mdviles, e instituye

a la Secretaria de Politica Ambiental como autoridad de aplicacién del mismo.

Dicho instrumento legal establece normas de calidad de aire ambiente para contaminantes basicos y
niveles guia para contaminantes especificos (anexo lll); niveles guia de emision para contaminantes
habituales presentes en efluentes gaseosos para nuevas fuentes industriales (anexo IV); evaluacién de

humos negros, quimicos y nieblas, y escala de intensidad de olor (anexo V).

Por su parte, la resolucidon n2 242/97 de la secretaria de politica ambiental estipula:
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los rubros de actividad para los cuales los generadores deben solicitar permiso de descarga; los datos
a consignary los procedimientos a seguir para el llenado de la declaracion jurada exigida por el decreto
3.395/96; las técnicas de muestreo y de analisis a emplear para determinaciones de calidad de aire y
de emisiones gaseosas;y las condiciones para la extension del "permiso de descarga de efluentes

gaseosos a la atmdsfera".

Dicha resolucion aprueba, por otra parte el "instructivo para la aplicacion de modelos de difusiéon

atmosférica a efluentes gaseosos".

Ley 11.720 de 1995 de residuos especiales y decreto reglamentario 806/97

Esta ley regula la generacion, manipulacién, transporte, tratamiento y disposicion final de residuos

especiales en el territorio de la provincia de buenos aires.

La ley describe, en su anexo |, las categorias de desechos a controlar mientras que en su anexo |,
categoriza la peligrosidad de los residuos y en su anexo Il enumera las operaciones de eliminacion

segln las categorias antes sefialadas.

El decreto n? 806/97 establece que la autoridad de aplicacion sera la Secretaria de Politica Ambiental
de la provincia de buenos aires quién deberd hacer cumplir los fines de la ley 11.720 teniendo en
cuenta incentivar "el tratamiento y disposicion final de los residuos especiales en zonas criticas donde
se encuentren radicados un gran nimero de generadores de residuos de esta clase y no cuenten con
posibilidades de efectuar el tratamiento en sus propias plantas, provocando dafio inminente a la

poblacidn circundante y al ambiente".

La Resolucion 492/19 y sus anexos (OPDS) la cual el procedimiento de Evaluacién de Impacto
Ambiental (EIA) y los requisitos para la obtencion de la Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) en el

marco de la Ley N° 11.723, conforme el Anexo | y 1.

La Res. 2222/2019 de la Autoridad del Agua de la Provincia de Buenos Aires, que establece los procesos

para la obtencion de Prefactibilidades, Aptitudes y Permisos.
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Partido de Presidente Peron

Barrio Presidente Peron

Nomenclatura catastral: partido de Presidente Perdn (159); circunscripcion VIII; parcela 689F

ANEXO ESTUDIO HIDRAULICO
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MUNICIPALIDAD DE PRESIDENTE PERON
BARRIO PRESIDENTE PERON

1. ANEXO ESTUDIO HIDRAULICO HEC-RAS

Se implementd una modelacién matematica unidimensional del arroyo que atraviesa el predio en
estudio a fin de evaluar el funcionamiento hidrdulico del sistema en su conjunto. Se presentan en este

anexo las planillas y graficos resultantes.

1.1. CONDICION ACTUAL

Reach  |River Sta |Profile QTotal | Min ChH |W.S. Hev| Crit W.S. | E.G. Eev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width |Froude # Chl
@) | m | m | m | m | @m | me) | m) | m

1 4060 R2 8.60 23.26 24,89 23.52 24.89 0.000005 0.10/ 130.33] 200.00 0.03
1 4050 Culvert

1 4005 R2 8.60 22,88 24.79 24,79 0.000005 0.10 141.84 200.00 0.03
1 3865 R2 8.60 22.64 24.79 24,79 0.000007 0.13] 12341  200.00 0.03
1 3733 R2 8.60 22,90 24.79 24,79 0.000006 0.11 130.51 200.00 0.03
1 3657 R2 8.60 22.88 24.79 24,79 0.000009 0.14, 11500  200.00 0.03
1 3560 R2 18,20 2,72 24.78 24,79 0.000037 0.29 113,22 193.41 0.07
1 3450 R2 18.20 22.58 24.78 24,78 0.000095 0.44 85.44 200.00 0.11
1 3361 R2 18.20 22.80 24.77 24,77 0.000085 0.41 80.90  200.00 0.11
1 3231 R2 18.20 22,65 24.76 24,76 0.000014 0.18 162.22 200.00 0.04
1 3106 R2 18,20 22.63 24.76 24,76 0.000015 0.19 154.54 193.71 0.05
1 2956 R2 18.20 22,80 24.76 24,76 0.000016 0.18 156.76 200.00 0.05
1 2806 R2 18,20 22,70 24,76 24,76 0.000013 0.18 166.47 200.00 0.04
1 2656 R2 18.20 22.51 24.76 24,76 0.000010 0.16, 179.03 200.00 0.04
1 2630 R2 18,20 2,71 24.76 24,76 0.000008 0.14] 195.54 200.00 0.03
1 2480 R2 18.20 22,71 24.75 24,75 0.000020 0.21 143.17 198.47 0.05
1 2330 R2 18,20 22.85 24.74 24,75/ 0.000134 0.49 73.60 179.65 0.13
1 2180 R2 18.20 22,65 24.58 23.78 24,69 0.001273 145 12.82 79.20 0.39
1 2030 R2 18.20 22.65 24,99 24,54 0.000668 110 30.76  200.00 0.30
1 1880 R2 18.20 22.43 24.41 24,44 0.000605 0.99 40.07 200.00 0.27
1 1730 R2 18,20 22,52 24,18 23.83 24,28 0.002091 164 20,53 152.98 0.48
1 1654 R2 21.80 22.44 24.05 23.69 24,14 0.001565 151 3195  200.00 0.43
1 1429 R2 21.80 22,57 23.63 23.63 23.69| 0.002456 153 30.89 200.00 0.53
1 1188 R2 21.80 21.92 23.48 23,49 0.000228 0.58 7392 200.00 0.17
1 1105 R2 21.80 21,84 23.96 23,47| 0.000291 0.63 65.99 200.00 0.19
1 954 R2 21.80 21.84 23.34 23,38| 0.001331 128 38.18 191.74 0.40
1 727 R2 21.80 2143 22,99 22.98 23.05 0.001586 143 33.23  200.00 0.43
1 516 R2 21.80 21.39 22.94 22,94 0.000201 0.54 73.57 200.00 0.16
1 315 R2 44.00 21.50 22.83 22.66 22,84 0.000915 0.93 86.53 309.23 0.29
1 200 Culvert

1 65 R2 44.00 21,20 22.71 22,72| 0.000084 0,39, 212.67| 400.00 0.10
1 0 R2 44.00 21.12 22.70 22.41 22,71 0.000300 0.73 108.63  200.00 0.20

EEEE—

Planilla 2.1 Planilla de resultados. Situacion Actual. 2 afios de recurrencia
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MUNICIPALIDAD DE PRESIDENTE PERON
BARRIO PRESIDENTE PERON

Froude # Chl

Reach |River Sta |Profile Q Total | Min Ch Bl |W.5. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area | Top Width
(m3/s) {m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)

1 4060 R 25 24,00 23.26 25.33 23.77| 25.33  0.000009 0.16 217.58| 200.00 0.04
1 4050 Culvert | _

1 4005 R 25 24,00 22.88 25.15 25.16 0.000010 0.16 214.87 200.00 0.04
1 3865 R 25 24.00 22,64 25.15| 25.15 0.000013 0.20 196.27  200.00 0.04
1 3733 R 25 24.00 22,90 25.15| 25.15| 0.000012 0.18 203.22 200.00 0.04
1 3657 R 25 24.00 22,88 25,15 25.15 0.000015 0.21 187.62  200.00 0.05
1 3560 R 25 42,00 22,72 25.14 25.15 0.000047 0.37 184.83  200.00 0.08
1 3490 R 25 42.00 22,58 25.14 25.14 0.000080 0.46 157.90  200.00 0.10
1 3361 R 25 42.00 22.80 25.13| 25.13 0.000080 0.46 153.57  200.00 0.11
1 3231 R 25 42.00 22,65 25.13 25.13 0.000023 0.26 234.54 200.00 0.06
1 3106 R 25 42.00 22,63 25.12 25.12 0.000025 0.27 225.87|  200.00 0.06
1 2956 R 25 42.00 22,80 25,12 25,12 0.000025 0.27  228.56| 200.00 0.06
1 2806 R 25 42.00 22,70 25.12| 25.12! 0.000022 0.26 238.01|  200.00 0.06
1 2656 R 25 42.00 22,51 25.11 25.11 0.000018 0.25 250.32|  200.00 0.05
1 2630 R 25 42.00 2.71 25.11 25.11 0.000015 0,22 266.81 200.00 0.05
1 2480 R 25 42.00 22,71 25.11 25.11 0.000030 0.30 214.06|  200.00 0.07
1 2330 R 25 42.00 22.85 25.10 | 25.10 0.000114 0.51 141.83  200.00 0.12
1 2180 R 25 42.00 22,65 24.73 24.48 25,02 0.003755 2,59 24.96 88.20 0.68
1 2030 R 25 42.00 22,65 24.69 24.73 0.000756 1.28 70.37| 200.00 0.32
i 1880 R 25 42.00 22.43 24.58 24,62 0.000730 1.18 7541  200.00 0.30
1 1730 R 25 42,00 22,52 24.35 24,43 0.002362 1.83 47.80| 166.95 0.51
1 1654 R 25 47.00 22,94 24.19 24.16 24,27 0.001910 1.78 58.68  200.00 0.49
1 1429 R 25 47.00 22,57 23.79| 23.84 0.001824 1.48 63.19| 200.00 0.47
1 1188 R 25 47.00 21,92 23.66 23.67 0.000329 0.77 109.23  200.00 0.21
1 1105 R 25 47.00 21.84 23.62 23.64 0.000425 0.83 99.14|  200.00 0.24
i 954 R 25 47.00 21.84 23.48 23.53  0.001450 1.44 67.29| 200.00 0.42
1 727 R 25 47.00 21.43 23.37| 23.38 0.000330 0.79 109.10  200.00 0.21
1 516 R 25 47.00 21,39 23.34 23.34 0.000103 0.47 158.85  200.00 0.12
1 315 R 25 50.00 21.50 23.31 22.75| 23.32| 0.000153 0.47 27133 400.00 0.12
1 200 Culvert | |

1 65 R 25 50.00 21,20 23.03 23.03 0.000079 0.43 337.20| 400.00 0.10
1 0 R 25 90.00 21,12 23.00 22.52 23.02  0.000300 0.84 170.16 200.00 0.21

Planilla 2.2 Planilla de resultados. Situacion Actual. 25 afios de recurrencia
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Elavation (m}

Planilla 2.3 Planilla de resultados. Situacién Actual. 100 afios de recurrencia

Reach _[River Sta |Profle | QTotal | Min ChEl |W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area | Top Width|Froude = Chi
(m3/s) | (m) (m) (m) (m) (mfm) | (mfs) | (m2) (m)

1 4060 |R 100 55.60| 23.26 2552 2434 2552 0.000028)  0.31 25477  200.00 0.07
x ol Culvert| | | | | . | |

1 4005 |R 100 55.60  22.88 2545 | 2545 0.000024  0.28 273.87  200.00 0.06
2 sa6s  |R.100 =00] 264 B | 2545] 0.000030) 0.%3) 25479 200.00) 0.07
1 3733 |R 100 55.60  22.90  25.44 | 2544 0.000028  0.31 26131 200.00 0.07
S s 1R 100 Shod] &300) 2599 |24 0.00000% O.0% 26081 0,00 .67
1 3560 |R 100 90.40 2272 25.43 | 2544 0000093  0.57 24133 200.00 0.12
1 290 IR0 N0 "W B8 | 2543 0000192 @ 0.67) %46| 200.00| 0. %4
1 3361 |R 100 90.40 2280  25.40 | 2541 0.000148  0.69 207.29  200.00 0.15
. 341 IR 100 N0 165 5.9 | 2540] 0.00005¢) 0.4 38750 200.00, 0.09
1 3106 |R 100 90.40 2263  25.38 | 2539 0.000060  0.45 277.95  200.00 0.10
1 26 R0 040 280 .57 | 2578) 0.000060) 0451 227351 200.00) 0.1
1 2806 |R 100 S0.40, 2270  25.37 | 2537 0.000054 0.4 288.08  200.00 0.09
. e R 100 NQ 21 BB | 2536) 0.000047) 031 29950 200.00) 0.08
1 2630 |R 100 90.40 2271 25.36 | 2536 0.000040  0.39 31550  200.00 0.08
1 290 IR0 N0 2A S5 | 2555] 0.000072] 0.30) 26188 200.00 0.14
1 2330 |R 100 90.40  22.85  25.32 | 2534 0.000219 077 186.93  200.00 0.18
A 2180 |R100 90.40 2265 2505 2505 2524 0.003073 255 6821 177.20 0.82
1 2030 |R 100 90.40 2265  24.93 | 2498 0.000827  1.47 119.42 200.00 0.35
1 390 IR 100 N0 "6 A8 | 2485 0.000058) 1.0, 12049 200.00) 0-3%
1 1730 |R 100 90.40 2252 2453 2445 2463 0.002942 215  79.45 18181 0.58
. 1654 |R100 90.40 2244 2435 2428  24.43 0.002074 200 9105  200.00 0.2
1 1429 |R 100 90.40 2257  24.14 | 2417 0.000679  1.10 13282 200.00 0.30
2 ihs RN 040 293 23407 | 2408) 0.000206 0721 D113 200.00) 0.17
1 1105 [R 100 90.40  21.84  24.05 | 2406 0.000228  0.74 184.23  200.00 0.18
S o £ 190 0.4 2184 2401 | 2402 0000295 083 L7206 200.00) 9.3
1 727 R 100 90.40 2143 23.97 | 2398 0.000113  0.58  230.23  200.00 0.13
1 516 & 100 N0 7 2B | 23.96) 0.00005% 044 38309 200.00) .08
1 315 R 100 168.90 2150  23.95  22.89  23.95 0.000064  0.39 526.18  400.00 0.09
A 2% Culvert| | | 5 | | | | |

1 65 R 100 168.90) 2120  23.43 | 23.44 0.000075  0.49 500.66  400.00 0.11
1 0 R 100 168.90  21.12  23.41  22.65  23.43 0.000300 _ 0.96  250.53  200.00 0.21

°
Suatin (m)

Grafico 2.1 Progresiva 65. Aguas Abajo Autopista
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1.2,

CONDICION DE PROYECTO

Reach River Sta |Profile QTotal | Min Ch E | W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area | Top Width |Froude # Chl
@) | @ | @ | @ | m | m | mp | @D | m

1 4060 R2 8.60 23,26 24,39 23.52 24,39 0.000074 0.30 35.88) 105.37 0.10
1 4050 Culvert

1 4005 R2 8.60 22.88 24.04 24.11| 0.001618 1.18 7.29 9.36 0.43
i 3865 R2 8.60 22,64 23.51 23.71 0.0055%9 1.98 4,35 6.30 0.76
1 3733 R2 8.60 22.41 23.55 23.56 0.000140 0.41 21.09 21.87 0.13
1 3657 R2 8.60 22,28 23.55 23.55 0.000098 0.36 23.81 22.60 0.11
1 3560 R2 18.20 22,12 23.51 23.53 0.000316 0.68 26.61 23.33 0.20
1 3450 R2 18.20 22,00 23.49 23.51 0.000244 0.63 29.05 23,95 0.18
1 3361 R2 18.20 21.96 23.96 22.4?_ 23.48 0.000239 0.62 29.27 24.00 0.18
1 3231 R2 18.20 21.92 23.43 22.94 23.45 0.000234 0.62 29.50 24.06 0.18
1 3106 R2 18.20 21,89 23.40 22.40 23.42 0.000233 0.62 29,52 24.07 0.18
1 2956 R2 18.20 21.85 23.37 22.36 23.39 0.000230 0.61 29.65 24.10 0.18
1 2806 R2 18.20 21.80 23.33 22.31 23.35 D.EIDCI221_ 0.61 30.05_ 24.20 0.17
i 2656 R2 18.20 21.76 23.30 22,27 23.32 0.000218 0.60 30.23 24.24 0.17
1 2630 R2 18.20 2175 23.29 22.26 23.31| 0.000215 0.60 30.34 24.27 0.17
1 2480 R2 18.20 2171 23.26 22,22 23,28 | 0.000211 0.60 30.53 24.32 0.17
1 2330 R2 18.20 21.67 23.23 22.18 23.25 0.000207 0.59 30.?5_ 24.37 0.17
1 2180 R2 18.20 21,62 23.20 22,13 23,22 0.000198 0.58 3122 24.47 0.16
1 2030 R2 18.20 21.58 23.17 22.09 23.19 0.000193 0.58 3150 24.56 0.16
1 1880 R2 18.20 21.54 23. 14_ 22.05 23.16| 0.000188 0.57 3L.79 24.63 0.16
1 1730 R2 18.20 21,45 23.12 23.13 0.000179 0.56 32.36| 24.76 0.16
1 1654 R2 21.80 21.47 23.09 23.12 0.000259 0.68 32.249 24.74 0.19
1 1429 R2 21.80 21.41 23.03 23.06 0.000258 0.68 32.29 24.75 0.19
1 1138 R2 21.80 21.34 22.97| 23.00 0.000253 0.67 32.51 24.80 0.19
1 1105 R2 21.80 21,33 22,95 22,98 0.000237 0.63 34.33 27.25 0.18
1 954 R2 21.80 21.32 22.91 22,94 D.EIDEI2?5_ 0.69 3169 24.81 0.19
1 727 R2 21.80 21.31 22.85 22,87 0.000300 0.70 34.46_ 112.39 0.20
1 516 R2 21.80 21,29 22.82 22,82 0.000142 0.50 72.70 200.00 0.14
1 315 R2 44.00 21.28 22.73 22.17 22,76 0.000524 0.91 83.63_ 255.34 0.27
1 200 Culvert

1 65 R2 44,00 21.02 22,60 22,61 0.000117 0.48 180.42 400.00 0.13
1 0 R2 44.00 21.00 22.58 21.90| 22,59 0.000300 0.76 98.76 200.00 0.21

Planilla 2.4 Planilla de resultados. Situacién de Proyecto. 2 afios de recurrencia

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMA

Pagina 14 de 27

pagina 217 de 272

GP



MUNICIPALIDAD DE PRESIDENTE PERON

BARRIO PRESIDENTE PERON
Reach |River Sta |Profile QTotal | MinChEl |w.s. Elev|crit w.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area | Top Width|Froude # chi
(m3fs) (m) (m) (m) (m) (mm) | (mjs) (m2) (m)

1 4060 |R25 2400 23.26] 2528  23.77| 25.29 0.000010 0.17 208.34| 200.00 0.04
1 4050 Culvert| _ _ _

1 4005 |R25 24,00 22.88  24.47 24,48 0000237 0,59  78.67  200.00 0.17
1 3865 |R 25 2400 22.64 2429 23.99| 2440 0002016  1.69 2558  104.17 0.49
1 3733 |R25 2400 22.41 2428 24,30 0.000156 0.58  56.60| 200.00 0.15
1 3657 |R25 2400 2228 24.27 2429 0.000146  0.57 4578  108.94 0.15
1 3560 |R 25 42,00 2212 2422 24,26/ 0,000377 0.94 4506 97.76 0.24
1 3490 |R25 42,00  22.00 24.20 | 2424 0.000318  0.89 4740  28.17 0.22
1 3361  |R25 4200 2196 2415  22.83 2419 0.000319 0.89 4737  28.17 0.22
1 3231 |R25 42,00 2192 2412 2279 2415 0.000255  0.81  7L74  190.08 0.20
1 3106 |R25 42,00 2189 2409 2276 24.12 0.000275 0.83 6450 18530 0.20
1 2956  |R 25 42,00 2185 2404 22.72| 24.08| 0.000298  0.86  57.69  114.08 0.21
1 2806 |R25 4200 2180  23.99  22.67| 24.03] 0.000313 0.88  5L.25  200.00 0.22
1 2656 |R 25 42,00, 2176  23.95 22,63 23.99/ 0.000314|  0.88  53.25  200.00 0.22
1 2630 |R25 42,00 2175  23.94  22.62|  23.97  0.000255 0.81  69.04  200.00 0.20
1 2480 |R25 42,00, 2171  23.89  22.58| 23.93 0.000327| 0.89 46,96  28.08 0.22
1 2330  |R 25 42,00 2167  23.84 22.54  23.88/ 0.000332 0.90| 46.68  28.02 0.22
1 2180 |R25 4200 2162 2379  22.49| 23.83 0.000333) 0.90  46.65  27.99 0.22
1 2030 |R25 42,00, 2158  23.74  22.45| 23.78| 0.000338 0.91  46.37| 27.9 0.22
1 880 |R25 4200 2154 23.69  22.41  23.73 0.000345  0.91  46.04  27.88 0.23
1 1730 |R25 42,00 2149 23.64 23.68| 0.000347 0.91 4599  27.87 0.23
1 1654 |R25 47.00 2147  23.59 23.65 0.000453  1.04 4531  27.73 0.26
1 1429 |R25 47.00, 2141 23.48 23,54/ 0,000481 106 46,75 113.72 0.27
1 1188 |R 25 47.00 2134 23.42 23.45 0.000275  0.83  90.20  200.00 0.20
1 1105 |R25 47.00, 2133 23.39 23.42| 0.000307 0.84 8287  200.00 0.21
1 954 R 25 47.00, 2132 2332 2336/ 0000436  1.00 67.08 199.10 0.25
1 727 R 25 47.00, 2131 23.28 23.29 0.000130  0.68 11426  200.00 0.17
1 516 R 25 47.00, 2129  23.26 2327 0.000082  0.46 16145  200.00 0.11
1 315 R 25 90.00 21.28  23.23 2270 23.24 0.000137 0.58 267.97| 400.00 0.14
1 200 Culvert _ _ _

1 65 R 25 90,00  21.02  22.92 22,93 0.000096 0.50| 309.80  400.00 0.12
1 0 R 25 90,00/ 21000 2290  22.45 22,92  0.000300 0.87 163.08] 200.00 0.21

Planilla 2.5 Planilla de resultados. Situacion de Proyecto. 25 afios de recurrencia
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BARRIO PRESIDENTE PERON

Reach |River Sta [Profle | QTotal |Min ChEl |W.S. Elev|Crit W.S. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude # Chi
(m3fs) | (m) (m) (m) (m) (mfm) |_(m/s) (m2) (m)

1 4060 |R 100 S5.60  23.26 2546 2434 2546 0.000033  0.32 243.46  200.00 0.07
1 4050 Culvert. { | | | { | |

1 4005 |R 100 S5.60 2288  24.92 2493 0.000118  0.52 168.44  200.00 0.13
1 3865 IR 100 55.60| 22,64 24.90 24.91 0.000182] 0.67] 145.47] 200.00, 0.16
1 3733 |R100 5560 2241  24.88 24,89 0.000077  0.51 176.64  200.00 0.11
1 3657 IR 100 55.60| 22,28 24.88) 24.89) 0.000087|  0.55] 164.15| 200.00 0.12
1 3560 |R 100 90.40 2212 24.84 24,87 0.000242  0.91 158.40  200.00 0.20
1 3490 R 100 90.40| 2200, 24.81) | 2485| 0.000305|  1.04] 134.47| 200.00, 0.2
1 3361 |R 100 90.40 2196 2476  23.36 2481 0.000346 110 120.76  200.00 0.24
1 3231 IR 100 9040 2182 2475 2332 2477 0.0001%0 073 196.39  200.00 0.15
1 3106 |R 100 90.40 2189 2473 23.29 2475 0.000153  0.75 189.58  200.00 0.16
1 2956 IR 100 9040 2185 2471 2325 2473 0.0001%  0.77 18587  200.00 0.16
1 2806 |R 100 90.40 21.80 2469  23.20 2470 0.000147  0.76 189.82  200.00 0.16
1 2656 IR 100 9040 2L76 2467 2316 2468 0.000134 073 197.28  200.00 0.15
1 2630 |R 100 90.40 2175 2466  23.15 2468 0.000110  0.67 213.14  200.00 0.14
1 290 R 100 90.40, 2171 2463 2311 2465 0.000214  0.88 160.84  200.00 019
1 2330 [R 100 90.40 2167 2453  23.07 2460 0.000480 126  92.68 184.05 0.28
1 2100 1R 100 09| 62 2443 2502 2952 O00NSE7 138 6566 2 SLN0) 0.51
1 2030 [R 100 90.40 2158 2433 2298 2443 0.000615 141  64.82  39.63 0.31
1 1880 |R 100 90.40 2154 2423 2294 2433 0.000686 145 6541 109.18 0.33
1 1730 [R 100 90.40 2149 24.12 24.23 0.000731 148 67.07 104.22 0.34
% 1654 |R 100 90.40 2147 24.07 24.17 0.000678 144 8132  200.00 0.33
1 1429 [R 100 90.40, 2141 24.02 2406 0.00020  1.00 146.66  200.00 0.22
1 158 R 00 00 AW 239 2400) 0.000133) 070 0433 00.00, 015
1 1105 [R 100 90.40 2133 23.98 23.99 0.000133)  0.70 200.12  200.00 0.15
1 il R 100 040 A3y 239 23.97| 0000153 074 193.91 200.00] 0.16
1 727 R 100 90.40, 2131 23.93 23.94 0.000080  0.55 24563  200.00 0.12
1 286 R 10 040 239 2392 | 25901 O000D4T] 043 29443 2200.00) 0.09
1 315 R 100 168.90 21.28 2391  22.87  23.92 0.000055  0.46 539.61  400.00 0.10
1 20 Qdvert| . _ | | { | |

1 65 R 100 168.90  21.02  23.34 | 2335 0.000086  0.54 475.36  400.00 0.12
1 0 R 100 168.90  21.00  23.31 22,62 23.33 0.000300 101 244.75  200.00 0.22

Elewiticn ()

Planilla 2.6 Planilla de resultados. Situacion de Proyecto. 100 afos de recurrencia
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Partido de Presidente Peron

Barrio Presidente Peron

Nomenclatura catastral: partido de Presidente Perdn (159); circunscripcion VIII; parcela 689F

ESTUDIO HIDROLOGICO DEL ENTORNO
PROYECTO DE OBRAS HIDRAULICAS

Localidad de Guernica
Partido Presidente Perdn
Provincia de Buenos Aires
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54.

ALCANCE.

ANTECEDENTES

RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS Y DE DETALLES.
AGRIMENSURA.

PLANO DE AMANZANAMIENTO Y PARCELAMIENTO URBANO.
CERTIFICADO DE PREFACTIBILIDAD HIDRAULICA.
ESTUDIOS HIDROLOGICOS DEL ENTORNO
MoDELO HEC-HMS

Componentes del Modelo

DELIMITACION DE LAS CUENCAS EXTERNAS

PARAMETROS HIDROLOGICOS DE LAS CUENCAS EXTERNAS
Estimacidn de la infiltracién

Tiempo de concentracion

Traslado de ondas de crecida.

PRECIPITACION DE DISENO

RESULTADOS OBTENIDOS. CONDICION DE PROYECTO
ESTUDIO HIDRAULICO DEL CURSO DE AGUA LINDERO AL PREDIO
HEC-RAS

ESQUEMA DE MODELACION

RESULTADOS CONDICION ACTUAL (SIN PROYECTO)
CONDICION DE PROYECTO.

FRANJA DE RESTRICCION AL DOMINIO.
COMPUTO METRICO.
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MUNICIPALIDAD DE PRESIDENTE PERON
BARRIO PRESIDENTE PERON

1. Alcance.

El presente informe contiene las evaluaciones necesarias para definir la situacion hidrica del predio en
relacidn de su entorno tanto aguas arriba como aguas abajo.

También contiene la definicidn y proyecto de las obras hidraulicas necesarias para disminuir el riesgo de
inundabilidad del predio segun los requerimientos y estdndares de los organismos provinciales de
control para el uso del suelo correspondiente a la categoria de urbano residencial.

La nomenclatura catastral de la parcela origen es: partido de Presidente Perdn (159); circunscripcion
VIII; parcela 689; subparcela F.

Figura 1.1 Predio (sombreado) y su entorno urbano y curvas de nivel IGN.

2. Antecedentes

2.1. Relevamientos topograficos y de detalles.

Los relevamientos topograficos de la fraccidn fueron desarrollados y entregados por la Subsecretaria de
Poblacién, Territorio y Desarrollo Sustentable de la provincia de Buenos Aires.

Los relevamientos entregados contemplan 60 hectareas del terreno natural del predio, 30 hectareas de
relevamientos de centro de calzada y cunetas en la localidad de Numancia y 4000 metros de canales de
evacuacion de crecidas desde la avenida Néstor Kirchner hasta la nueva autopista del Buen Ayre
incluyendo las geometrias de las obras de cruce y alcantarillas existentes.

2.2. Agrimensura.

Las tareas de evaluacion de los planos origen y las mensuras parcelarias fueron entregadas por la
Subsecretaria de Poblacidn, Territorio y Desarrollo Sustentable de la provincia de Buenos Aires.
|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMA
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MUNICIPALIDAD DE PRESIDENTE PERON
BARRIO PRESIDENTE PERON

2.3. Plano de amanzanamiento y parcelamiento urbano.

El proyecto urbano de distribucidn de manzanas, vialidades, parcelamiento, areas recreativas y etapas
de desarrollo de la obra fue entregado por la Subsecretaria de Poblacidn, Territorio y Desarrollo
Sustentable de la provincia de Buenos Aires.

f-4— ETAPA A i ETAPA B ! ETAPA CI k—Cci—i

3. Certificado de Prefactibilidad Hidraulica.

En el presente servicio de consultoria se asesord respecto de los datos requeridos para la solicitud del
Certificado de Prefactibilidad Hidrdulica en la Autoridad del Agua.

La nomenclatura catastral del predio de referencia es: partido de Presidente Perdn (159); circunscripcion
VIl y parcela 689F. La parcela 689F es una subdivisién de la parcela origen 689C que aun figura en
CartoArba. Se adjunta anexos de la subdivisidn.

(== CARTO

Partido: 128 (Presidente Peron) Cireunscripcian: B
Parcela: 639C

Partida

Sup, Terreno
335712

4084

Planos Parcela

Parcela Plano Descarga

688C 128-11-2020 F 3

& Villa Numancia, Guernica, Partido de Presidente
Pertn, Buenos Alres, 1862, Argentina (Open Street
Map)

A Escala: 2708393

Latitud: -34.93291
Longitud: -58.41382
| copiac |
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MUNICIPALIDAD DE PRESIDENTE PERON
BARRIO PRESIDENTE PERON

El proyecto contiene la urbanizacion de la parcela de caracter abierta con la totalidad de las calles a
ceder al dominio publico, con 35 manzanas a subdividir en 850 lotes de 250 metros cuadrados cada uno
y con espacios comunitarios recreativos y un parque lineal de 16 hectdreas.

A los efectos del calculo de la demanda de agua potable se estima una poblacién futura total de 3400
habitantes teniendo en cuenta que la planificacién considera el desarrollo de una vivienda unifamiliar
por lote. Ademads, se proyecta incluir en la misma red de distribuciéon de agua potable a 3 barrios del
entorno: Numancia Sur 4500 habitantes, Numancia Norte 9864 habitantes y San Roque 1336 habitantes.
Por lo tanto, en total suman 19.100 habitantes.

El suministro de agua potable se planifica extraer del acuifero Puelche mediante perforaciones
subterrdneas y el futuro operador de la red de distribucién sera la empresa AYSA. El consumo de agua
calculado con una dotacién de 250 litros por habitante por dia se estima en 4775 metros cubicos por
dia.

La red de coleccion de efluentes cloacales domésticos se conducird a una planta de tratamiento de
barros activados a construir dentro del mismo predio y con vuelco al canal artificial existente que
pertenece a las nacientes de la cuenca del rio Samborombdn. El caudal de vuelco se estima en 3820
metros cubicos por dia.

Desde el punto de vista hidrico, el predio se encuentra en el sector plano de la divisoria de agua entre
los rios Matanza y Samborombon, con un relieve de pendiente minimas hacia el sur. Los escurrimientos
naturales estan modificados por canalizaciones artificiales con la finalidad de mejorar los escurrimientos
hacia el sur y disminuir las condiciones de inundabilidad de los sectores urbanizados. En particular, el
predio recibe desde aguas arriba una cuenca formada por un sector de la localidad de Guernica y
descarga en una canalizacién artificial existente que atraviesa la traza de la nueva autopista de Buen
Ayre.

4. ESTUDIOS HIDROLOGICOS DEL ENTORNO

El estudio hidroldgico del entorno se ha realizado con la finalidad de obtener los caudales externos de
ingreso a través del curso de agua que atraviesa el predio para eventos de precipitacién asociadas a
recurrencias. El curso de agua a intervenir se ha dividido en tres tramos segun los ingresos de agua
provenientes de las cuencas ubicadas aguas arriba.

e Tramo 1: 400 metros desde la alcantarilla de cruce de la avenida Kichner hasta avenida Brasil
e Tramo 2: 1900 metros desde avenida Brasil hasta el ingreso de barrio Numancia Sur.
e Tramo 3: 1340 metros hasta las alcantarillas de la autopista.

4.1. Modelo HEC-HMS

Para la estimacion de los caudales en las distintas subcuencas, se utilizé el modelo hidrolégico HEC-HMS
desarrollado por el Hydrologic Enginnering Center del US Army Corps of Engineers.

El modelo hidroldgico simula la escorrentia superficial que resulta de una precipitacion. Esto se logra
mediante la representacién de cada cuenca como un sistema de componentes interconectados, donde
cada uno de estos que modela un aspecto del proceso lluvia-caudal dentro de la subcuenca.

El modelo HEC-HMS utiliza métodos de precipitacidn-escorrentia para estimar los hidrogramas de
escorrentia directa, generados para una precipitacion uniforme caida en toda la cuenca durante un
periodo de lluvia especificado.
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Transformaciaon Lluvia-Caudal

@

Hidrogramas a partir de histogramas.

Grafico 1. Esquema-Transformacién Lluvia — Caudal

4.1.1 Componentes del Modelo

4.1.1.a Componente de Escorrentia Superficial

Se utiliza en cada cuenca para representar el escurrimiento del agua sobre la superficie del terreno hacia
los cursos de agua naturales o artificiales. La entrada en este componente es un hietograma de
precipitaciéon total y calcula el exceso de lluvia restando la infiltracion en el suelo y las pérdidas por
detencion superficial en las dreas permeables. En las dreas impermeables, como pavimentos y techos,
directamente conectadas a los cursos de agua el modelo computa el monto total de precipitacién como
escurrimiento superficial generando un hidrograma paralelo con el mismo retardo que el escurrimiento
desde las areas permeables. Esta funcién se utiliza para representar areas urbanas donde las areas
permeables se encuentran sobre la misma superficie que las areas impermeables.

Se supone que tanto la precipitacion como la infiltracién estan uniformemente distribuidas en toda el
area de la subcuenca. El exceso de lluvia resultante se aplica al hidrograma unitario para encontrar el
hidrograma de escorrentia a la salida de cada subarea.

4.1.1.b Método del SCS para el célculo de las Pérdidas.

El SCS desarrollo un método para el calculo de las pérdidas de la precipitacidon de una tormenta aislada.
Para una tormenta el exceso de precipitacion (Pe) es siempre menor o igual a la precipitacién total (P).
De manera similar, luego de que se inicie la escorrentia, la infiltracion acumulada (Fa) es menor o igual
al almacenamiento potencial S. Desde el inicio de la tormenta, la precipitacion total se retiene como
intercepcion vegetal o retencion superficial para la cual no ocurrira escorrentia (la, pérdida inicial antes
del encharcamiento). Luego la escorrentia potencial es (P-la). La hipdtesis del método del SCS consiste
en que las relaciones de las dos cantidades reales y las dos cantidades potenciales son iguales, es decir,

Fa Pe

S (P—-la)
Teniendo en cuenta el principio de continuidad:

P=Pe+la+Fa

De las cuales se obtiene que:
p (P — la)?
e= ————
(P=1la+5)
La cual es la ecuacién basica para el calculo del exceso de precipitacién o escorrentia directa de una

tormenta utilizando el método del SCS.
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Al estudiar los resultados obtenidos para muchas cuencas experimentales pequefias, se desarrollé una
relacién empirica, (la=0.20 S), con lo cual queda:

_ (P —0.205)?
~ (P-0.805)

El SCS relaciond los valores de (P) y (Pe) en un gran nimero de eventos de precipitacién y en cuencas de
diferentes tipos y usos del suelo. De esta forma, establecié una serie de curvas que es comuin encontrar
en la bibliografia especifica de la materia. Para estandarizar estas curvas, se define un numero
adimensional de curva (CN), que varia entre 0 y 100. Para superficies impermeables y espejos de agua
CN = 100, para superficies naturales el CN sera menor que 100. La relacion entre (S) y (CN) es:

Pe

41.1.c Método del Hidrograma Adimensional de SCS

El hidrograma adimensional SCS es un hidrograma unitario sintético en el cual el caudal q en funcion del
tiempo se expresa en relacidon al caudal pico (qp) y el tiempo t en relacidn al tiempo al pico de
hidrograma unitario (Tp).

Los valores de (qp) y (Tp) se estiman utilizando un modelo simplificado de hidrograma unitario
triangular, tal como se observa en la figura siguiente.

10 |_ _
0.8 i ] l/ Exceso de lluvia
\ fi’__} ¢ !
’ ] 2
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—r 1
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i
i
1
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Gréfico 2. Modelo HEC-HMS — Hidrogramas [FEP]

El volumen escurrido se representa por el area del tridngulo del hidrograma unitario y esta asociado a
un exceso de precipitacidon unitaria (1 mm) por el area de la cuenca en estudio, por lo tanto, puede
establecerse la siguiente relacion:
2,08 A

ap Tp
Siendo (A) el area de la cuenca en kildmetros cuadrados.
En base al analisis de varias cuencas rurales de distinto tamafio, el SCS, encontré que el tp = 0,60 T,
siendo (Tc) es el tiempo de concentracidn de la cuenca.

41.1.d Componente de Transito de Caudales

Se utiliza para representar el movimiento de ondas de crecida en un canal. La entrada de este
componente es el hidrograma de aguas arriba que resulta de las contribuciones individuales o
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combinadas de las escorrentias de las subareas, el transito de caudales o las derivaciones. Este
hidrograma se transita aguas abajo utilizando las caracteristicas del canal.

4.2. Delimitacion de las cuencas externas

El predio en estudio se encuentra dentro de la cuenca del rio Samborombon en un sector con muy bajas
pendiente de terreno debido que es la divisoria de aguas con la cuenca del rio De La Matanza - Riachuelo.
El sector se encuentra con una intensa intervencion de canales artificiales construidos con la finalidad
de aumentar la capacidad de conduccién hacia aguas abajo ya sea por descargas pluviales de sectores
urbanos o por obras hidraulicas construidas con la finalidad del saneamiento de predios destinados a
desarrollos inmobiliarios. Sumado a esto, la reciente construccion de la nueva autopista denominada
del Buen Ayre define sitios de paso discretos de dichas canalizaciones hacia aguas abajo materializada
por alcantarillas de cruce vial. Las condiciones hidricas y antrdépicas prexistentes y descritas en este
parrafo configuran una metodologia de delimitacion de cuencas superficiales dominada tanto por la
topografia como por las canalizaciones artificiales, los alteos viales y ferroviarios y las correspondientes
obras de cruce.

Uno de los limites del predio en estudio en una canalizacidn artificial que conduce la descarga pluvial de
la cuenca denominada GLEW OESTE con 1049 hectéreas de superficie donde se desarrolla en cabecera
320 hectareas urbanas cercanas a la estacion ferroviaria Glew. Esta cuenca no posee red de desagles
pluviales ni esta disponible un proyecto ejecutivo de referencia. Por lo tanto, los excedentes pluviales
circulan por cunetas y zanjones que desembocan en una alcantarilla existente en la avenida Néstor
Kirchner. Antes de cruzar dicha alcantarilla existen un sector deprimido naturalmente donde se produce
una importante atenuacion de los caudales maximos de crecida por almacenamiento.
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Grafico 4.1 Plancheta IGN-Cuencas en Estudio

La cuenca NUMANCIA NORTE, con 405 hectareas, y NUMANCIA SUR, con 199 hectareas, se encuentran
inmediatamente aguas arriba del predio y es el sector que experimentd la mayor expansion de la
urbanizacién en los ultimos 10 afios, segun la secuencia observada en imagenes satelitales, y por este
motivo se la considera totalmente urbanizada a lo fines del horizonte de proyecto. Estas cuencas
tampoco cuentan con red de desagties pluviales ni proyecto ejecutivo disponible.

Las cuencas SAN ROQUE, con 74 hectareas, y PARQUE DE LAS NACIONES, con 372 hectdreas, son areas
urbanizadas que aportan directamente a las alcantarillas de cruce de la nueva autopista del Buen Ayre
descargando aguas abajo del predio.

La cuenca EL BELLACO son 408 hectareas en la margen opuesta del predio con expediente ADA/2011
con proyecto de obras hidraulicas en analisis técnico por parte del organismo provincial de control.

Con el objeto de caracterizar fisicamente la superficie de estudio se utilizé informacién disponible en las
planchetas del IGN, escala 1:50.000; Empalme San Vicente; 3557-13-3.
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Grafico 4.2 HMS-HEC. Esquematizacion cuencas externas.

4.3. Parametros hidroldgicos de las cuencas externas

4.3.1 Estimacion de la infiltracion

El volumen infiltrado de agua de precipitacion se estima con la metodologia de curva nimero del Servicio
de Conservacion de Suelos para las areas permeables incluyendo aquellas que se encuentran dentro del
area urbanizada a partir de la facilidad que brinda el modelo hidrolégico HEC-HMS para separar los
hidrogramas de areas impermeables directamente conectadas a las conducciones superficiales. Esta
metodologia es la mas recomendable para lograr hidrogramas de crecida en zonas urbanas con caudales
pico similares a los calculados por el Método Racional para el disefio de pluviales.

La caracterizacién del primer horizonte del suelo de la zona se corresponde con la Clase C, alto contenido
de arcillas, en zonas abiertas cubiertas con pasto autéctono cortado en condicién de humedad
antecedente Il y retencidn inicial igual al 20% de la retencidn potencial. A partir de la citada
caracterizacion se adoptd un valor de CN=75 uniforme en todas las dreas permeables de las cuencas.

Las areas impermeables de los sectores urbanos directamente conectadas a las conducciones se estiman
en base a cdlculo del 60% donde las calles son pavimentadas, que surge de considerar el computo de la
superficie de techos conectados, veredas y pavimentos en un amanzanamiento cuadrado de 120 metros

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMA

Pagina 9 de 31

pagina 239 de 272

GP



MUNICIPALIDAD DE PRESIDENTE PERON
BARRIO PRESIDENTE PERON

de lado entre ejes de calzada. Este computo es similar al utilizado para el disefio hidrolégico de desaglies

pluviales por el Método Racional.

Para considerar las dreas urbanas con calles de suelo seleccionado compactado, la impermeabilidad
utilizada es un 20% menor similar a la disminucién utilizada el disefio hidrolégico de desagties pluviales

por el Método Racional.

4.3.2 Tiempo de concentracion

Los tiempos de concentracion de las cuencas se estiman en base a la metodologia de tiempo de traslado
similar a la utilizada por el método racional para el diseifio de pluviales. En este caso, se calcularon las
velocidades medias en los zanjones existentes mas representativos tomando las pendientes del terreno

de la carta topografica.

Type: [Trapezoidal -

Side Slope 121): |10 H 1V
Side Slope 2(22): [10 Hov
Channel Wicth (8):  |1.0 m)
[
Longitudinel Slope:  0.001 (mim)

-
Manning's Roughness: [0.0300
[ Use Lining

voven Paper Net

 EnterFlow 0363 {cms)
@ EnterDepttc  [0500 (m)

Calculate

Plot ‘ Computs Curves.

Value |Units

0363
Depth 0500 m
Area of Flow 0750 m'2
Wetted Perimetar 2414 m
Hydraulic Fadius 03 m
Average Velocity 0484 m/s
Top Width (T) 2000 m
Froude Number 0252
Critical Depth 0ze0 m
Critical Velocity 1352 mis
Critical Slape 0018, m/m
Critical Top Width 1440 m
Calculated Max Shear.. 4901 N/m.
Calculated Avg Shear.. 3045 MN/m.

OK. Cancel

Grafico 4.3 Calculo velocidad media para pendiente 0,001m/m

Type: [Trapezcidel =[N

Side Slope 1 1) [1.0 Hov

Sidte Slope 22 [10 Hiv

Channel Width (B):  [1.0 ()

oo
Longitudinal Slope: WI]T (mérm)
-
Manning's Roughness: [0.0300
[ Use Lining

[\Wowven Paper Net 4|

C EmerFlow. 0256 (cme)

@ Enter Depth:  [0.500 (m)

Calculate

Flot | Compute Curves

Parameter Value |Units

Flow 0256 cms
Depth 0500 m
Area of Flow 0750 m"2
Wetted Perimeter 2414 m
Hyelraulic Radius 0311 m
Average Velocity 0342 mfe
TopWidth (T) 2000 m
Froude Mumber 0178
Critical Depth 0177 m
Critical Velocity 1229 mfs
Critical Slope 0.018.. m/m
Critical Top Width 1354 m
Celculated Max Shear.. 2451 N/m
Calculated Avg Shear.. 1523 N/m..

oK | cancsl
- 1

Gréfico 4.4 Calculo velocidad media para pendiente 0,0005m/m

En las tablas siguientes se muestran los valores que se consideraron para obtener el tiempo de

concentracién de la cuenca y el retardo de cada una de las cuencas.
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id CUENCA AREA IMPERMEABLE COTA+ COTA- DH LONGITUD  PENDIENTE U Tc Retardo

hectareas hectareas mIGN mIGN m m m/m m/s minutos minutos
1 GLEW OESTE 1089 192 27.5 235 4 4350 0.000920 0.45 161.1 96.7
2 NUMANCIA NORTE 405 243 27.5 235 4 4900 0.000816 0.43 189.9 114.0
3 NUMANCIA SUR 199 119 26.25 235 2.75 2500 0.001100 0.48 86.8 521
4 SAN ROQUE 74 44 25 24 1 2200 0.000455 0.35 104.8 62.9
5 PARQUE DE LAS NACIONES 372 84 25 22.25 2.75 3500 0.000786 0.42 138.9 83.3
6 ELBELLACO 408 163 235 22.25 1.25 3000 0.000417 0.35 142.9 85.7

Tabla 4-1 Tiempo de concentracién y retardo.

4.3.3 Traslado de ondas de crecida.

Los traslados de la onda de crecida se simularon en los tramos con mayor almacenamiento con la
metodologia denominada Muskingum Cunge cuyos parametros utilizados se detallan en la Tabla 4-2.

TRAMO LONGITUD PENDIENTE RUGOSIDAD GEOMETRIA BASE DE FONDO TALUD
m m/m m

tramo 1 500 0.00228 0.028 trapecial 15 3H:1V

tramo 2 1900 0.000342 0.028 trapecial 15 3H:1V

tramo 3 1340 0.000142 0.028 trapecial 15 3H:1V

Tabla 4-2 Parametros fisicos de los tramos.

4.4. Precipitacion de Disefio

El primer paso del disefio hidrolégico es la determinacién de los eventos de precipitaciéon a utilizar y la
forma mds usual es utilizar una tormenta de disefio derivada de estudios estadisticos de precipitaciones
maximas de corta duracién donde se describen la relacién existente entre la intensidad de precipitacion,
la frecuencia de ocurrencia y la duracion de la precipitacion.

Para este estudio se tuvieron en cuenta las ecuaciones de las curvas intensidad —frecuencia - duracion,
que establece la DPH (Direccién Provincial de Hidraulicas de La Provincia de Buenos Aires), de las cuales
se efectud el correspondiente anadlisis para establecer la construccién de tormentas de disefio. Las
expresiones de intensidad utilizadas para las distintas recurrencias son:

o R=2: I [mm/h] = 33.000 * TA(-0.600)
e R=25: | [mm/h] = 56.000 * TA(-0.610)
e R=50: | [mm/h] = 67.263 * TA(-0.625)
e R=100: | [mm/h] = 77.720 * TA(-0.660)

Se adoptaron tormentas correspondientes a 2, 25, 50 y 100 afos de recurrencia (R=2, R=25, R=50 y
R=100), utilizando el método de bloques alternos, con un At de 15 minutos y una duracion de seis horas.
Los hietogramas de precipitacién se muestran en los siguientes graficos.
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Precipitacién [mm]

10

Hietograma de Disefio - R=2 afios

2 8 2 83 R 8 8 8 @ %8 8 8 @ 8§ &8 8 4 R 13 8 32 8 2 8
Tiempo Acum. [min]
Grafico 4.5 Hietograma de disefio. Recurrencia = 2 afios.
Duracién Intensidad Profundidad | Profundidad Inte.rva[o Precipitacion
Acumulada | Incremental | de Tiempo
[min] [mm/h] [mm] [mm] [min] [mm]
15 130.450 32,613 32.613 0-15 1.854
30 85.471 42.735 10.123 15 - 30 1.957
45 66.742 50.057 7.321 30 - 45 2.078
60 56.000 56.000 5.943 45 - 60 2.219
75 48.873 61.092 5.092 60 - 75 2.390
90 43.729 65.594 4.502 75-90 2.600
105 39.805 69.658 4.064 90 - 105 2.868
120 36.691 73.382 3.724 105 - 120 3.223
135 34.147 76.831 3.449 120 - 135 3.724
150 32.022 80.054 3.223 135 - 150 4.502
165 30.213 83.086 3.032 150 - 165 5.943
180 28.651 85.954 2.868 165 - 180 10.123
195 27.286 88.679 2.726 180 - 195 32.613
210 26.080 91.280 2.600 195 - 210 7.321
225 25.005 93.769 2.489 210 - 225 5.092
240 24.040 96.159 2.390 225 - 240 4.064
255 23.167 98.460 2.301 240 - 255 3.449
270 22.373 100.679 2.219 255 - 270 3.032
285 21.647 102.825 2.145 270 - 285 2.726
300 20.981 104.903 2.078 285 - 300 2.489
315 20.365 106.918 2.015 300 - 315 2.301
330 19.796 108.875 1.957 315-330 2.145
345 19.266 110.779 1.904 330 - 345 2.015
360 18.772 112.633 1.854 345 - 360 1.904

Planilla 4.1 Hietograma de diseiio. Recurrencia = 2 afios
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Hietograma de Disefio - R=25 afios
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Grafico 4.6 Hietograma de disefio. Recurrencia = 25 afios.
L . Profundidad | Profundidad | Intervalo L,
Duracion Intensidad - Precipitacion
Acumulada | Incremental | de Tiempo
[min] [mm/h] [mm] [mm] [min] [mm]
15 130.450 32.613 32,613 0-15 1.854
30 85.471 42.735 10.123 15-30 1.957
45 66.742 50.057 7.321 30-45 2.078
60 56.000 56.000 5.943 45 - 60 2.219
75 48.873 61.092 5.092 60 - 75 2.390
90 43.729 65.594 4.502 75 - 90 2.600
105 39.805 69.658 4.064 90 - 105 2.868
120 36.691 73.382 3.724 105 - 120 3.223
135 34.147 76.831 3.449 120 - 135 3.724
150 32.022 80.054 3.223 135 - 150 4.502
165 30.213 83.086 3.032 150 - 165 5.943
180 28.651 85.954 2.868 165 - 180 10.123
195 27.286 88.679 2.726 180 - 195 32.613
210 26.080 91.280 2.600 195 - 210 7.321
225 25.005 93.769 2.489 210 - 225 5.092
240 24.040 96.159 2.390 225 - 240 4.064
255 23.167 98.460 2.301 240 - 255 3.449
270 22.373 100.679 2.219 255 - 270 3.032
285 21.647 102.825 2.145 270 - 285 2.726
300 20.981 104.903 2.078 285 - 300 2.489
315 20.365 106.918 2.015 300 - 315 2.301
330 19.796 108.875 1.957 315-330 2.145
345 19.266 110.779 1.904 330 - 345 2.015
360 18.772 112.633 1.854 345 - 360 1.904

Planilla 4.2 Hietograma de disefio. Recurrencia = 25 afios.
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Grafico 4.7 Hietograma de Disefo de 100 afios de recurrencia
Duracién Intensidad Profundidad | Profundidad Inte.rvcdo Precipitacion
Acumulada | Incremental | de Tiempo
[min] [mm/h] [mm] [mm] [min] [mm]
15 194.041 48.510 48.510 0-15 2.053
30 122.804 61.402 12.892 15-30 2177
45 93.971 70.478 9.076 30 - 45 2.322
60 77.720 77.720 7.242 45 - 60 2.494
75 67.077 83.846 6.126 60 - 75 2.703
90 59.472 89.208 5.362 75 -90 2.961
105 53.719 94.008 4.800 90 - 105 3.292
120 49.187 98.375 4.366 105 - 120 3.735
135 45.508 102.394 4.019 120 - 135 4.366
150 42.451 106.129 3.735 135 - 150 5.362
165 39.863 109.624 3.495 150 - 165 7.242
180 37.639 112.916 3.292 165 - 180 12.892
195 35.702 116.031 3.115 180 - 195 48.510
210 33.998 118.991 2.961 195 - 210 9.076
225 32.484 121.816 2.824 210 - 225 6.126
240 31.130 124.518 2.703 225 - 240 4.800
255 29.909 127.112 2.593 240 - 255 4.019
270 28.801 129.606 2.494 255 - 270 3.495
285 27.792 132.011 2.405 270 - 285 3.115
300 26.867 134.333 2.322 285 - 300 2.824
315 26.015 136.580 2.247 300 - 315 2.593
330 25.229 138.757 2177 315 - 330 2.405
345 24.499 140.870 2.113 330 - 345 2.247
360 23.821 142.924 2.053 345 - 360 2.113

Planilla 4.3 Hietograma de Disefio de 100 afos de recurrencia
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4.5. Resultados obtenidos. Condicion de proyecto

En los siguientes graficos y planillas se muestran los resultados obtenidos para 2, 25 y 100 afios de
recurrencia en los ingresos a los tramos de calculo:

e Tramo 1: desde avenida Kichner hasta avenida Brasil
e Tramo 2: desde avenida Brasil hasta el ingreso de Numancia Sur.
e Tramo 3: hasta las alcantarillas de la autopista.

Evento HCERIEE Caudales maximos (m3/s)
acumulada 6hr
(mm) :
Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Cruce autopista
R =2 afios 67 8.6 18.4 21.8 42.4
R =25 afios 113 24.2 42.3 47.6 87.7
R =100 afos 143 55.9 91.8 87.4 163.5
Reservoir ‘18QLII’|E' Resufts for Run "2 afios” =
T = T T s
§ [’l, \\‘\\\
gﬂiOO —————— 02!00 06‘ 00 06‘00 08 ‘00 - _1070; ____________ 1200

080ct2018
Legend (Compute Time: 01sep2021, 13:11:39)

-+ Run2 afios Element laguna Result Storage Run2 afios Element laguna Result Pool Elevation ——— Run2 afias Element laguna Result Outfiow —

Grafico 4.8 Hidrograma de cruce alcantarilla Av. Kirchner (R=2)
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Junction "U1" Results for Run "2 afos”

Flow (ems)

\ - :
00:00 0200 04.00 06:00 08:00 10:00 1200
| 0BOCE2018

Legend (Compute Time: 01sep2021, 13:11:39)
Run:2 aflos Element U1 Result Outliow ——- Run2ahosElementvamo | ResutOutbow  seeees Run:2 sfios Element NUMANGIA N Result: Oufiow

Grafico 4.9. Hidrograma de cruce calle Brasil (R=2)

Junction "AU" Results for Run "2 afios”

45
40
35
30
2.
£
= 0 4 mwmem==sg
S 20
&
15
10
5
e i TS
0 T T J T
00.00 0200 0400 08:00 0800 10-00 120
: 080ct2018
Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
Run2 afios ElementAll Resut Outfiow EXPRED ——— PN sfosElementuamo 3 ReUNOUMoW EXPIRED.  <-sea- Run:2 afk EL BELLAGO - 2 IRED

Grafico 4.10 Hidrograma de cruce nueva autopista Buen Ayre (R=2)
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Reservoir "laguna” Results for Run "25 aiios"

40
TR 2513
3504 2487
& 2004 L
= 300 2450
g e el t2s33 £
< o z
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2 200 L w
% 200 2407
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% 150 t-2380
100+ t-2353
504 2327
| e R S ey -
o e
I’ \\
50 / N
¥V h
7 N,
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7 N,
404 /. {5
/ ~
i B
i/ ~,
/ ~
= I ~
@ a0 S
£ / 7
o ! ~,
z ¥ ~
H
2 / >
&
204 / N
~
/ Y
/ 5
/ ~
¥ e
104 =
’/ \-\
- i~
o s
;e = T T T T T —==
0000 0200 04:00 0600 08:00 10:00 1200
| 0802018
Legend (Compute Time: 01sep2021, 14:38:07)
------ Run:25 afios Element laguna Result Siorage FRun 25 aifios Element lsguna Result Pool Elevation ——— Run'25 afios Element Iaguna Result-Outflow === Run'25 afios Element Iaguna Result-Combined Inflow

45

Grafico 4.11 Hidrograma de cruce alcantarilla Av. Kichner (R=25)

Junction "U1" Results for Run "25 afios”

40

35

30

Flow (cms)

Legend (Compute Time: 01sep2021, 14:38:07)
Run:25 afios Element U1 ResultQutfiow

0 T
00:00 02:00

T T T T
04:00 08:00 0800 10:00
= — = Run:25 afios Elementrame 1 ResultOutfiow “enase Runi28 sfies Element NUMANCIA N Resuit: Outflow

Grafico 4.12. Hidrograma de cruce calle Brasil (R=25)

1200
0802018
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Junction "AU" Results for Run "25 afios”

Flow (cms)

T T T T T
00:00 0200 04.00 06:00 08.00 10:00 120
| 080ct2018

Legend (Compute Time: O1sep2021, 14:38:07)
——— Run25 afios Element AU Result Outiow —— = Run:25 afios Element #amo 3 Result Outliow ++=r++ Run:25 afios Element EL BELLACO Result Outiow - Run25 iios Element: PARGUE DLN Resiit-Oufiow

Grafico 4.13 Hidrograma de cruce nueva autopista Buen Ayre (R=25)

5. ESTUDIO HIDRAULICO DEL CURSO DE AGUA LINDERO AL PREDIO

Se implementd una modelacién matematica unidimensional del arroyo que atraviesa el predio en
estudio a fin de evaluar el funcionamiento hidraulico del sistema en su conjunto. Se obtuvieron de dicha
modelacién las cotas de funcionamiento para distintas recurrencias pudiendo asi identificar los sectores
afectados dentro del sector analizado.

5.1. HEC-RAS

La herramienta elegida para el analisis hidraulico del sistema es el Modelo HEC-RAS 5.0.3. (Hydrologic
Engineering Center — River Analysis System), desarrollado por el Institute for Water Resources del
Hydraulic Engineering Center del U. S. Army Corps of Engineers, (Davis, California).

HEC RAS es un sistema de computacién integrado, disefiado para funcionar en calculos unidimensionales
de una red de cursos de agua tales como canales, arroyos y rios, teniendo la capacidad de modelar todo
tipo de obra de arte perteneciente al sistema, tales como puentes, alcantarillas, vertederos, compuertas,
etc.

sistema dispone de una interface grafica y una interface para anadlisis de componentes hidraulicos.
El sist d d terf f terf lisis d tes hidraul
Posee gran capacidad para el manejo de datos, almacenamiento de la informacién y facilidades para la
generacion del “output” compuesto por esquemas, cuadros, planillas de resultados y gréficos.

Todas estas componentes funcionan bajo las mismas condiciones de borde y bajo la misma
conformacion geométrica del sistema hidraulico modelado.

Para el presente trabajo fue utilizada la componente del sistema de escurrimiento permanente en
funcién del tipo de escurrimiento analizado como consecuencia de las condiciones hidroldgicas
adoptadas.

|F-2022-21267197-GDEBA-DGAMAMGP
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5.2. Esquema de Modelacién

En base a los datos topograficos disponibles del predio en estudio, fue configurado un esquema de
modelacién compuesto por 34 perfiles relevados transversales al eje del curso de agua existente,

abarcando una longitud total de 4060 metros y con una distancia promedio de 150 metros entre ellos.

kS
ptions  View Tables Toc Tools  Helg

Tools River | tor fiew
Feach
Editors

a | e
Junct:

Plot WS extents for Profie:

Cross
Sect

Bidg

34

Iniine.

Struchre |
b

Lateral
ructue)

= Oescrpmon
[ ] rere)
4060
X
X!?E
o
/’/Xm:
Wl
3108 1
2956
o
/ 2855
E: )/z‘so
;;_",‘aan
>/2|w
N A0

\X 1830
S e

u—&nw
){\‘/-m

F ‘\‘/'5‘5
i 315

River Station | Fretn (nfK) | n #1 | n #2 | n #3 | n #4

1] 4060 n 0.03 0.028 0.03
24050 Culvert

3| 4005 n 0.03 0.028 0.03
4| 3865 n 0.03 0.028 0.03
5|3733 n 0.03 0.028 0.03
6]3657 n 0.03 0.028 0.03
7| 3560 n 0.03 0.028 0.03
8]3490 n 0.03 0.028 0.03
9]3361 n 0.03 0.028 0.03
103231 n 0.03 0.028 0.03
11| 3106 n 0.03 0.028 0.03
122956 n 0.03 0.028 0.03
13| 2806 n 0.03 0.028 0.03
14| 2656 n 0.03 0.028 0.03
15| 2630 n 0.03 0.028 0.03
16| 2480 n 0.03 0.028 0.03
17|2330 n 0.03 0.028 0.03
18| 2180 n 0.03 0.028 0.03
19| 2030 n 0.03 0.028 0.03
20| 1880 n 0.03 0.028 0.03
21| 1730 n 0.03 0.028 0.03
22| 1654 n 0.03 0.028 0.03
23| 1429 n 0.03 0.028 0.03
24|1188 n 0.03 0.028 0.03
25| 1105 n 0.03 0.028 0.03
26|954 n 0.03 0.028 0.03
27| 727 n 0.03 0.028 0.03
268|516 n 0.03 0.028 0.03
29|315 n 0.03 0.028 0.03
30(200 Culvert

31|65 n 0.03 0.028 0.028 0.03
32(0 n 0.03 0.028 0.028 0.03

Planilla 5.1 coeficientes de rugosiﬁg_d)(-)??_?,l 267197-GDEBA-DGAMA
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La condicién de aguas arriba se establecié como un caudal de ingreso en la alcantarilla de cruce de la
avenida Kirchner para cada recurrencia cuyos valores se observan en la Planilla 5.2. La condicién de
borde aguas abajo se tomd como el tirante uniforme para una pendiente de 0,0001 m/m.

9= Steady Flow Data - Flow 01 = | X
File Options Help

Desaription : l = :] Apply Data I

Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): [3 Reach Boundary Conditions ... |

Locations of Flow Data Changes

Reach: [1 ~] River Sta.:[4060 ~| Add A Fiow Change Location |

Edit Steady flow data for the profies (m3/s)

Planilla 5.2 Condiciones de borde aguas arriba.

5.3. Resultados condicion actual (sin proyecto)

En el grafico siguiente se muestran los resultados obtenidos para cada uno de los periodos de
recurrencia evaluados con modelacién hidraulica. En el perfil longitudinal del curso de agua se muestra
que el predio, ubicado mayormente entre cotas 23,90 y 24,50, es inundable para eventos de 2 afios de
recurrencia.

En el mismo gréfico se observan que las alcantarillas de cruce de la nueva autopista del Buen Ayre,
ubicadas aguas abajo del predio, son suficientes para erogar el caudal maximo de 100 afios de
recurrencia.

GUERNICA  Plan sin proyecto

Elevation (m)

B |l 4[/9%[ 8 &¢ |§ ® % R |¥|® |4 8% B8 (8/%8%/60¢ ¥ |9

500 500 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700 2300 2900 3000 3100 3200 3300 3400 3500 3600 3700 3500 3800 4000 4100
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Figura 5.2 Perfil longitudinal del curso para recurrencias 2 aios (llena); 25 y 100 (lineas)

GUERNICA  Plan: sin proyecto
RS=4050 Culv
]

02—

WS R 100
WSR2S
WSR2
g
Ground

.
Bank St

Elavation (m)

240

L

100 80 80 70 50 50 -40 30 20

20

10 L] 10 20 k] 0 1] 0 70 80 %0 100
Station (m)
Grafico 5.1. Alcantarilla de cruce Avenida Kirchner.
GUERNICA Plan: sin proyecto
RS =200 uly
- 03 J, } 03
250 H Legend
R
WSR25
enz
Ground
Bk
4.0 ] 1 Ve
25
E
§ s
X |
——__‘—‘*—==ﬁ—:g_
B D

200 -190 -180 -170 -160 -150 -140 -130 -120 -110 -f00 B0 B0 70 0 50 40
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20 -0 0 W 20 30

Station (m)

40 50 60 O B0 80 100 110 120 130

140
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Grafico 5.2. Alcantarillas de cruce nueva autopista Buen Ayre.

Por este motivo se propone modificar el curso de agua lindero mejorando su capacidad de conduccion
a partir del ensanche de su seccidn transversal y una profundizacidn hasta alcanzar un minimo de 2
metros respecto el terreno natural, con la finalidad de transitar los mismos caudales con una cota de

inundacion por debajo de los 24,00 mIGN.

La profundizacidon del canal se justifica a partir de la necesidad de establecer niveles de fondo definitivos
que seran utiles para las obras de conduccidn de las futuras redes de pluviales de las cuencas ubicadas
aguas arriba que totalizan 1500 hectareas urbanas correspondientes al sector Oeste de la estacion Glew

y al sector Norte de la estacidn Numancia.
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5.4. Condicion de proyecto.
La necesidad de mejorar la conduccién hidraulica frente al predio se explica en el capitulo anterior.

La mejora en se propone considerando una seccidn trapecial constante de 15 metros de base de fondo,
taludes 3H:1V, y una pendiente de 0,000286 m/m desde la bateria de alcantarillas de la nueva autopista
Buen Ayre hasta la progresiva 3490 metros.

Entre la progresiva 3490 y 3865 se construye una pendiente de transicidon con la cota de fondo de la
alcantarilla de cruce de la avenida Kirchner de 0,0017 m/m, manteniendo 100 metros aguas debajo de
dicha alcantarilla las secciones actuales para evitar un posible descalce de la misma por erosién, dado
gue la misma tiene capacidad para evacuar un evento de 2 afos de recurrencia y siendo sobrepasada
por el evento de 25 afos de recurrencia.

En esta etapa se propone aumentar la seccién de la canalizacién y mantenerla excavada en tierra sin
revestir sus taludes ni fondo a la espera de la seccidn definitiva que resulta de un futuro proyecto de red
de desagties pluviales en las cuencas Glew Oeste y Numancia Norte.

En la siguiente planilla se muestran el proyecto longitudinal de cotas de fondo de la canalizacion
propuesta.

GKF6 distancia progresiva  fondo actual  fondo proyecto pendiente profundizacion

id X Y m m m IGN m IGN m/m m

1 5645594.48 6131650.25 0 21.12 21 0.12
2 5645609.58 6131713.34 65 65 21.20 21.02 0.18
3 5645673.78 6131955.56 251 315 21.50 21.09 0.41
4 5645621.51 6132149.20 201 516 21.39 21.15 0.24
5 5645502.34 6132323.32 211 727 21.43 21.21 0.22
6 5645380.88 6132514.57 227 954 21.84 21.27 0.57
7 5645323.90 6132655.21 152 1105 21.84 21.32 0.52
8 5645379.89 = 6132716.20 83 1188 21.92 21.34 0.58
9 5645561.55 6132874.27 241 1429 22.57 21.41 1.16
10 5645736.94 6133014.88 225 1654 22.44 21.47 0.97
15 5645742.19 6133091.22 77 1730 22.52 21.49 1.03
16 5645703.73 6133236.20 150 1880 22.43 21.54 0.000286 0.89
17 5645665.27 6133381.19 150 2030 22.65 21.58 1.07
18 5645626.81 6133526.17 150 2180 22.65 21.62 1.03
19 5645588.35 6133671.16 150 2330 22.85 21.67 1.18
20 5645549.89 6133816.15 150 2480 22.71 21.71 1.00
21 5645511.43 6133961.13 150 2630 22.71 21.75 0.96
22 5645507.31 6133986.85 26 2656 22.51 21.76 0.75
23 5645421.15  6134109.64 150 2806 22.70 21.80 0.90
24 5645334.99 6134232.43 150 2956 22.80 21.85 0.95
25 5645248.83 6134355.21 150 3106 22.63 21.89 0.74
26 5645175.65 6134455.85 124 3231 22.65 21.92 0.73
27 5645092.60 6134555.86 130 3361 22.80 21.96 0.84
28 5645010.14 6134655.15 129 3490 22.58 22.00 0.58
29 5644990.77 6134722.35 70 3560 22.72 22.12 0.60
30 5644951.66 6134810.93 97 3657 22.88 22.28 0.0017 0.60
31 5644910.43 6134875.86 77 3733 22.90 2241 0.49
32 5644825.06  6134976.25 132 3865 22.64 22.64 0.00
33 5644743.18 6135089.90 140 4005 22.88

34 5644713.50 6135136.10 55 4060 23.26

Planilla 5.3 Proyecto de cotas de fondo de la canalizacion
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Grafico 5.6. Profundizacion de la canalizacion.
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Grafico 5.7. Proyecto de ensanche y profundizacidon de la seccion.
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Grafico 5.8 . HEC-RAS. Resultado modelacién hidraulica con proyecto

En el Grafico 5.5 se muestran los resultados de niveles de agua para el proyecto de ensanche y
profundizacién de la canalizacion existente con las siguientes consideraciones.

a) El evento asociado a 2 afios de recurrencia es conducido dentro de la canalizaciéon con 0,50
metros de revancha.

b) El evento de 25 afios de recurrencia es conducido dentro de la altura total de la canalizacién sin
revancha alguna.

c) El evento de 100 afios de recurrencia escurre tomando el ancho total de la franja de restriccidn
propuesta en 100 metros y se utilizard para definir la cota minima de piso habitable de las
viviendas. En el grafico se muestra con una linea roja la cota de 24,75 m IGM.

En la siguiente planilla se muestran los datos y resultados numéricos: caudal, cota de fondo de arroyo,
nivel de agua asociado a 2; 25 y 100 afios de recurrencia.

id Progresiva Recurrencia Caudal Fondo Nivel agua Velocidad
(m) (afios) (m3/s) (m) (mIGN) (m/s)
R?2 8.6 24.39 0.3
34 4060 R 25 24 23.26 25.28 0.17
R 100 55.6 25.47 0.32
4050 alcantarilla Avenida Nestor Kirchner
R2 8.6 24.04 1.18
33 4005 R 25 24 22.88 24.47 0.59
R 100 55.6 24.92 0.52
R2 8.6 23.51 2
32 3865 R 25 24 22.64 24.29 1.7
R 100 55.6 24.9 0.67
R?2 8.6 23.55 0.41
31 3733 R 25 24 22.41 24.28 0.58
R 100 55.6 24.88 0.51
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id Progresiva Recurrencia Caudal Fondo Nivel agua Velocidad
(m) (afios) (m/s) (m) (mIGN) (m/s)
R2 8.6 23.54 0.36
30 3657 R 25 24 22.28 24.27 0.57
R 100 55.6 24.88 0.55
R2 18.2 235 0.69
29 3560 R 25 42 22.12 24.22 0.94
R 100 90.4 24.84 0.91
R2 18.2 23.48 0.63
28 3490 R 25 42 22 24.19 0.89
R 100 90.4 24.81 1.04
R2 18.2 23.45 0.63
27 3361 R 25 42 21.96 24.15 0.89
R 100 90.4 24.76 11
R2 18.2 23.42 0.62
26 3231 R 25 42 21.92 24.12 0.81
R 100 90.4 24.75 0.73
R2 18.2 23.39 0.62
25 3106 R 25 42 21.89 24.09 0.84
R 100 90.4 24.73 0.75
R 2 18.2 23.36 0.62
24 2956 R 25 42 21.85 24.04 0.86
R 100 90.4 24.71 0.77
R2 18.2 23.32 0.61
23 2806 R 25 42 21.8 23.99 0.88
R 100 90.4 24.69 0.76
R2 18.2 23.29 0.61
22 2656 R 25 42 21.76 23.94 0.89
R 100 90.4 24.67 0.73
R2 18.2 23.28 0.61
21 2630 R 25 42 21.75 23.94 0.81
R 100 90.4 24.66 0.67
R2 18.2 23.25 0.6
20 2480 R 25 42 21.71 23.89 0.9
R 100 90.4 24.63 0.88
R2 18.2 23.22 0.6
19 2330 R 25 42 21.67 23.84 0.9
R 100 90.4 24.53 1.26
R2 18.2 23.19 0.59
18 2180 R 25 42 21.62 23.79 0.9
R 100 90.4 24.43 1.38
R2 18.2 23.16 0.58
17 2030 R 25 42 21.58 23.74 0.91
R 100 90.4 24.33 1.41
R2 18.2 23.13 0.58
16 1880 R 25 42 21.54 23.68 0.91
R 100 90.4 24.23 1.45
= 1730 [R2 18.2 214 202221587197 GDEBADSAMA
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6.

Para la propuesta de la franja de restriccidn al dominio se considerd la siguiente caracterizacion del curso

id Progresiva Recurrencia Caudal Fondo Nivel agua Velocidad
(m) (afios) (m/s) (m) (mIGN) (m/s)
R 25 42 23.63 0.92
R 100 90.4 24.12 1.48
R2 21.8 23.07 0.69
10 1654 R 25 47 21.47 23.59 1.04
R 100 90.4 24.07 1.45
R2 21.8 23.01 0.69
9 1429 R 25 47 21.41 23.48 1.07
R 100 90.4 24.02 1
R 2 21.8 22.95 0.68
8 1188 R 25 47 21.34 23.41 0.84
R 100 90.4 23.99 0.7
R2 21.8 22.93 0.64
7 1105 R 25 47 21.32 23.38 0.85
R 100 90.4 23.98 0.7
R2 21.8 22.89 0.68
6 954 R 25 47 21.27 23.31 0.99
R 100 90.4 23.95 0.74
R2 21.8 22.83 0.67
5 727 R 25 47 21.21 23.27 0.67
R 100 90.4 23.93 0.55
R2 21.8 22.8 0.49
4 516 R 25 47 21.15 23.26 0.46
R 100 90.4 23.92 0.44
R2 44 22.73 0.87
3 315 R 25 90 21.09 23.23 0.59
R 100 168.9 23.91 0.47
200 bateria de alcantarillas nueva autopista Buen Ayre
R2 44 22.6 0.48
2 65 R 25 90 21.02 22.92 0.5
R 100 168.9 23.34 0.54
R2 44 22.58 0.76
1 0 R 25 90 21 22.9 0.87
R 100 168.9 23.31 1.01

de agua y su entorno:

Franja de Restriccidon al Dominio.

El curso de agua es una canalizacidn artificial preexistente que se observa en la imagen satelital
a partir de febrero de 2004 con la finalidad de evacuar la laguna existente aguas arriba de la
avenida Nestor Kirchner.

Se relevaron topografica y batimétricamente las secciones transversales existentes al curso de
agua y sus obras hidraulicas de cruce, entre la avenida Nestor Kirchner y la nueva autopista del
Buen Ayre.
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e El area de aporte aguas arriba es de 1500 hectareas parcialmente urbanizadas por el sector
oeste de la localidad de Glew y el sector norte de la localidad de Numancia. Esta cuenca urbana
no dispone de un proyecto hidraulico de desagties pluviales que defina el perfil de cotas de
fondo y seccidn transversal de la conduccion lindera al predio.

e El proyecto de urbanizacién prevé la construccidn de un parque lineal a lo largo de la
canalizacion existente con doble propdsito: recreativo y franja de restricciéon hidrdulica al
dominio. Esta franja se definiéd en 100 metros a partir del eje de la canalizacién.

e Se propone una canalizacién excavada en tierra sin revestir, con 15 metros de base de fondo y
taludes 3H:1V, el cual se simuld su funcionamiento hidrdulico dentro de la franja de restriccion
para 25y 100 aios de recurrencia.

e Conla configuracidon geométrica de la canalizacidn necesaria para evacuar la crecida de 25 afios,
se proponen reservar los 85 metros restantes de franja de restriccion al dominio de caracter
provisorio hasta tanto se definan las obras hidraulicas de desagiies pluviales a construir aguas
arriba.

e Se propone el borde superior de la seccion transversal de proyecto como linea de ribera a
aprobar y demarcar por la Autoridad del Agua una vez terminada la obra conforme a proyecto.

e La franja de restriccion al dominio se propone a nivel de proyecto hidrdulico y deberd ser
delimitada y amojonada en forma definitiva en la presentacién de conforme a obra o final de
obras hidrdaulicas.

e Lascotas de piso habitable de las viviendas se disefiaran a partir de los niveles de calzada, cuneta
y vereda para posibilitar el escurrimiento de las aguas pluviales internas.
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7.

Computo Metrico.

GK F6 distancia progresiva excavacion volumen
Perfil
X Y m m m?2 m3
1 5645594.48 | 6131650.25 0
2 5645609.58 | 6131713.34 64.87 65
135.13 200 26.21

3 5645673.78 | 6131955.56 250.59 315 26.21 3026.19
4 5645621.51 | 6132149.20 200.56 516 17.86 4419.37
5 5645502.34 | 6132323.32 210.99 727 23.005 4311.15
6 5645380.88 | 6132514.57 226.57 954 33.415 6391.42
7 5645323.90 | 6132655.21 151.74 1105 26.92 4577.69
8 5645379.89 | 6132716.20 82.80 1188 25.655 2176.60
9 5645561.55 | 6132874.27 240.80 1429 34.985 7300.98
10 | 5645736.94 | 6133014.88 224.79 1654 47.905 9316.48
15 | 5645742.19 | 6133091.22 76.52 1730 55.805 3968.05
16 | 5645703.73 | 6133236.20 150.00 1880 53.95 8231.62
17 | 5645665.27 | 6133381.19 150.00 2030 51.67 7921.50
18 | 5645626.81 | 6133526.17 150.00 2180 72.99 9349.50
19 | 5645588.35 | 6133671.16 150.00 2330 55.33 9624.00
20 | 5645549.89 | 6133816.15 150.00 2480 39.645 7123.12
21 | 5645511.43 | 6133961.13 150.00 2630 39.625 5945.25
22 | 5645507.31 | 6133986.85 26.05 2656 36.615 992.85
23 5645421.15 | 6134109.64 150.00 2806 41.715 5874.75
24 | 5645334.99 | 6134232.43 150.00 2956 44.57 6471.37
25 | 5645248.83 | 6134355.21 150.00 3106 39.645 6316.13
26 | 5645175.65 | 6134455.85 124.43 3231 37.855 4821.66
27 | 5645092.60 | 6134555.86 130.00 3361 44.865 5376.80
28 | 5645010.14 | 6134655.15 129.07 3490 46.42 5891.04
29 | 5644990.77 | 6134722.35 69.94 3560 32.83 2771.33
30 | 5644951.66 | 6134810.93 96.82 3657 32.055 3141.18
31 | 5644910.43 | 6134875.86 76.91 3733 28.425 2325.87
32 | 5644825.06 | 6134976.25 131.78 3865 22.79 3374.63
33 | 5644743.18 | 6135089.90 140.07 4005 0 1596.13
34 | 5644713.50 | 6135136.10 54.91 4060 0 0.00

Total excavacion canal (m3)| 142636.66
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8. Listado de Planos
N2 PLANO | TITULO ESCALA
Relevamientos topograficos. Hoja 1 de 3 1:2000
01 Relevamientos topograficos. Hoja 2 de 3 1:2000
Relevamientos topograficos. Hoja 3 de 3 1:2000
02 Cuencas de aporte externas al predio. Base satelital. 1:15.000
03 Cuencas de aporte externas al predio. Base carta topografica 1:15.000
Perfil Longitudinal Obra Hidraulica de Canalizacion 1:5000
o Perfil Longitudinal Obra Hidraulica de Canalizacion 1:5000
Perfiles Transversales Obra Hidrdulica de Canalizacién 1:500
> Perfiles Transversales Obra Hidraulica de Canalizacién 1:500
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